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BAKGRUND

Oppmannasjon dr en 1 230 hektar stor sjé ca 1 mil norr om Kristianstad. Sjon har atminstone
sedan mitten av 1900-talet varit drabbad av 6vergddning och senast klassad till otillfredsstéllande
ekologisk status (nédst sdmst pa en skala av fem klasser) pa grund av dvergddning med hog
algbiomassa och litet siktdjup. Fiskmingd och sammanséttning har oftast en stor paverkan pa
tillstandet 1 en sjo och hosten 2018 utfordes en pilotprojekt for att undersdka forutséttningar for ett
reduktionsfiske pd uppdrag av Oppmannasjons fiskevardsforening. Sammantaget beddmdes
reduktionsfiske ha goda forutsdttningar att forbattra sjons status. 2019 startade ett LOVA-projekt
som pagatt 2019-2021 med syfte att genom reduktionsfiske forbittra sjons vattenkvalitet och
ekologiska status. Kristianstad kommun é&r projektigare/betalande med 90 % LOVA-stod
formedlat via Lansstyrelsen 1 Skane. Fiskevardsforeningen har bidragit med hantering av fangst
och varit behjilplig med bland annat logistik vid fisket. Reduktionsfisket har utforts av Klara
Sverige AB pa uppdrag av Kristianstad kommun. Denna rapport redovisar insats och fangst under

projektet samt resultat for ett antal vattenkemiska parametrar.

REDUKTIONSFISKE

Reduktionsfiske, dven kallat biomanipulation &r en internationellt relativt vanligt anvind metod
for att forbéttra vattenkvalitén 1 6vergddda sjoar och fa ett klarare vatten, minskad méngd alger
och minskade néringshalter (t.ex. Hansson m.fl. 1998, Sondergaard, m.fl. 2008, Bernes m.fl.
2015). I overgddda ekosystem éndras den biologiska strukturen vilket i sjoar innebér att vitfisk
sasom mort och braxen Okar vilket 1 sin tur bidrar till att bibehélla eller accelerera dvergddningen
genom att paverka ldgre trofinivaer, ndringscirkulation och uppgrumling av sediment. Genom att
det dr praktiskt mojligt att paverka/dndra fisksamhéllets struktur och dérigenom paverka andra
delar av ekosystemet kan till exempel en sj0 med grumligt vatten och stor biomassa vitfisk
forskjutas till ett tillstdind med klarare vatten genom att med selektivt fiske minska méngden
vitfisk medan rovfisk sldpps tillbaks och gynnas. En forbédttrad vattenkvalitet och ekologisk status
pa grund av en minskning av méngden vitfisk beror oftast pd bade direkta och indirekta orsaker

som listas nedan:
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- Minskad mingd planktondtande fisk leder i sin tur till minskat predationstryck pé stora
djurplankton som finns i lagt antal vid hog fiskbiomassa. Stora djurplankton ar effektiva
filtrerare och vattnet blir klarare d4 antalet stora djurplankton 6kar och midngden véxtplankton

darmed minskar.

- Bottenlevande fisk soker foda pa och i1 sediment. Néar de soker foda 1 sediment har det 1
huvudsak tva konsekvenser: Genom att griava i sediment okar grumligheten d& sediment rors
upp 1 vattenmassan. Vidare, genom att fosfor ofta lagras i sediment gor fiskens aktivitet att
fosfor Overfors 1 hogre grad till vattenmassan. Detta sker dels genom att fisken péverkar
sedimentens struktur och dels genom exkretion. Fosfor ér ofta begrdnsande for primérproduktion

och genom att fisken 6kar mingden tillginglig fosfor 6kar miangden vaxtplankton.

- Andra effekter av bottenlevande fisk inkluderar att de genom att géra gropar i sediment vid
fodosok tros oOka risken for vind-inducerad grumlighet da det skapar storre turbulens vid
sedimentytan. Samt att de storningar som orsakas pa botten gor det svarare for vegetation att

etablera sig.

- Indirekta effekter men inte mindre viktiga ar att klarare vatten, framfor allt under var och
forsommar 1 samband med stor midngd djurplankton ger utrymme for undervattensvegetation att
etablera sig. Undervattensvegetation &r i sin tur ansedd vara en nyckelfaktor till klart vatten

genom att de bland annat konkurrerar med véxtplankton om néiring och stabiliserar sediment.

- Rovfisk sasom gidda gynnas av vegetation och framfor allt abborre gynnas av minskad
konkurrens om djurplankton och bottendjur. Abborre och gddda kan i sin tur stabilisera ett
klarvatten tillstind genom predation pa vitfisk. Darfor dr det viktigt att i ocksa ha en god
forvaltning av rovfiskbestdnden med till exempel begridnsning av uttag géllande antal och

storlek.
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Fangstmal

Hur mycket fisk som behdver tas upp for att i effekt varierar mellan sjoar men det finns ett par
riktlinjer som kan anvdndas. Studier har visat att 1 sjoar dar mer dn 200 kg/ha tagits upp inom en
tre ars period generellt far lyckade resultat (Ohlin m.fl 2006, Sondergaard m.fl 2008). Kilo per
hektar berdknas genom att dividera antalet kilo fisk med ytan pé sjon ( kg /ha = kilo fisk / yta pa

sjon 1 hektar). I Oppmannasjon motsvarar 200 kg/ha ca 246 ton ton.

Ett annat sétt att grovt rdkna ut hur mycket fisk som behdver tas upp dr baserat pd halten
totalfosfor. Hog fangst per totalfosfor ger i regel béttre resultat. Hur mycket som behdver fangas
rdknas ut genom ekvationen: 16,9 *TP*0,61, (Jeppesen & Sammalkorpi 2002) diar TP = halten
totalfosfor. Med en totalfosforhalt pa 21,3 ug/l i Oppmannasjon (medel maj-okt 2015-2018) skulle
det innebira en fangst pa 114 kg/ha motsvarande 141 ton for att {3 effekt.

METODER

Under hdsten 2018 utfordes ett pilotprojekt med not i Ivosjon, Oppmannasjon, Rébeldvssjon och
Levrasjon for att f4 en béttre uppfattning om fiskméangd, sammanséttning och forutséttningar till
reduktionsfiske i sjdarna. Sammantaget bedomdes Oppmannasjon och Rébeldvssjon ha en relativt
stor tdthet av fisk och reduktionsfiske ha goda forutséttningar att forbattra situationen 1 sjoarna.
Notfiske visade sig fungera bra utan att fastna och kunna ge stora fangster. D& sjoarna ar stora
bedomdes dock notfiske behdva kompletteras med bottengarnsfiske pa védren for att finga

tillrackligt stor mingd fisk. Nedan foljer en beskrivning av metoderna.
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Notfiske

Under host och vinter sjunker temperaturen och fodoresurserna édr i regel mindre &n under
sommaren. Vattnet blir oftast klarare vilket gor vitfisken mer synlig for predatorer. Vid dessa
forhédllanden blir fisken mindre aktiv och ansamlas oftast i stimm i djupare omraden som ett skydd
mot rovfisk. D& fisken dr passiv anvinds aktiva metoder dér not &r mest effektivt. Innan noten
laggs ut letas fisk upp med ekolod och sedan ldggs en 300 m lang not ut som i regel dras 220 m
och fiskar av ett omrade pa ca 4 hektar. Noten bestir av tvd armar med en sidck pd mitten dér
fisken samlas upp. I Oppmannasjon har en not som ar 8 respektive 10 m djup anvénts beroende pa

sdasong och vart fisken uppehéller sig. Nér notdraget dr klart hévas fisk upp ur notsicken och

vitfisk ldggs 1 baten och rovfisk sldpps tillbaks.

Figur 1. T.v. Notfisket utfors med flottar under hosten. Den 300 meter 1&nga noten 14ggs forst ut mellan
flottarna. Noten dras sedan in mellan flottarna, oftast en sticka pd 200 m och fiskar ett omride pa ca 4
ha. Nér noten dragits in gér flottarna ihop och bildar en ring. Noten dras sedan successivt in tills fisken
hamnat i notsdcken. T.h. Nir notdraget dr kvar ar fisken kvar 1 notsécken tills den havas upp. Vitfisk
laggs i baten medan rovfisk sdsom gidda, gos och stor abborre sldpps tillbaks.
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Bottengarn

Under var och forsommar blir vattnet varmare och fisken blir mer aktiv. Fisken ror sig ofta
strandnéra i jakt pa foda, och kan framfor allt vid lek ansamlas i stora mangder i anslutning till
lekplatser. Vid dessa forhdllanden &r passiva redskap mest effektivt. Det finns flera typer av
bottengarn och det dr viktigt att anvdnda redskap med stor fangstkapacitet och som &r avsedda for
vitfisk. I Oppmannasjon anvéinds bottengarn med fangstkapacitet pd over 3 ton, med fiskhus
uppbyggda som fyrkantiga boxar som dr 6ppna upptill for att enkelt vittja samt inte riskera att till
exempel sjofagel och utter drunknar. Vid vittjning gar baten in under bottengarnet och fisken
trycks mot slutet av boxen. Vitfisk havas upp och liggs i baten medan rovfisk slépps tillbaks.
Bottengarnen har fiskas april-juni vilket gor det till en effektivt metod for att finga de flesta arter

och storlekar da flera arters lekperiod prickas in.

Figur 2. T.v. Bottengarnen sitts ut april och fiskar en bit in i juni. Bottengarnen bestar av en ledarm
som fésts vid land, och leder in fisken till sjdlva fingstrummet som &r uppbyggt som en stor fyrkant.
T.h. Vitt vittring gar baten in under bottengarnet och dras tills fisken ar i slutet av fangstrummet. Fisken
havas upp och vitfisk ldggs i bdten medan rovfisk slépps ut.
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Insats
I LOVA-projektet har notfiske utforts under 36 dagar fordelat med 18 dagar 2019, 17 dagar 2020

och en dag 2021. Frin borjan var antalet notdagar planerat att vara totalt 50 st men 14 av dagarna
omvandlades istéllet till ett ytterligare bottengarnsfiske april-juni 2022 med stéd av extra
finansiering av Kristianstad kommun. Fiske med bottengarn har utforts 2020 under 63 dagar med
upp till 22 st bottengarn, 2021 under 69 dagar med 17 bottengarn och 2022 under 61 dagar med 11

st bottengarn.

RESULTAT

Inom LOVA-projektet som startade hosten 2019 har det fangats ca 163,15 ton vitfisk motsvarande
132 kg/ha. Tillsammans med fisket hosten 2018 dé& drygt 14,2 ton fangades har det sammanlagt
tagits upp 177,4 ton vitfisk motsvarande 144 kg/ha ur Oppmannasjon. Av den sammanlagda
fangsten har ca 47 % utgjorts av braxen/bjorkna, 37 % mort och 8 % benldja. Andra arter som
tagits upp sdsom sutare, sarv, gérs, ruda och mindre abborre har utgjort en mindre andel av
fangsten, dir andelen smaabborre har okat i fingst under projektet. Samtidigt har det under
LOVA-projektet sldppts tillbaks strax over 13 ton rovfisk dar gds, abborre och al utgjort storst
andel. Oppmannasjon &r artrik och 17 fiskarter har observerats: abborre, mort, braxen, bjorkna,

benloja, sikloja, gos, giadda, sarv, sutare, ruda, gérs, al, lake, niss6ga, karp och oring.

Tabell 1. Metod, insats samt fangst av vitfisk samt girs och mindre abborre under olika fiskeperioder.
Till hoger redovisas berdknat uttag av fosfor och kvéve via fiskbiomassa.

Tidpunkt  Metod Dagar | Fingst Fiangst KgP Kg N
kg kgha (0,75%) (2,5%)
Nov. 2018 Not 3 14 250 12 107 356
Okt.2019- Not 18 23350 19 175 584
Apr.-jun.2020 Bottengarn 63 56 240 46 422 1406
Okt.-dec.2020 Not 17 26 410 21 198 660
Apr.-jun.2021 Bottengarn 69 33 050 27 248 826
Nov 2021* Not 1 200 0 2 5
Apr.-jun.2022 Bottengarn 61 23 900 19 179 598
Total (177 400 144 1331 4 435
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Nedan foljer en beskrivning av resultat for de olika insatserna i LOVA projektet.

Notfisket hosten 2019

Notfisket utfordes under sammanlagt 18 dagar fordelat 6ver perioden 9 oktober 2019 till 7 februari
2020. Siktdjup, temperatur och vattenstand dr viktiga parametrar som styr forutsittningar sdsom
hur mycket fisken stimmar samt vilka arter som stimmar vilket kan ses pa fangststatistiken. I
oktober varierade temperaturen mellan 12-14 C och siktdjupet mellan 1 - 1,3 m. Det varma vattnet
och laga siktdjupet gjorde att fisken var utspridd och stod relativt grunt. Bdde braxen och mort
fangades under denna period samt en stor méngd benldja i ett av dragen, figur 3. Nésta fiskeperiod
startade 25 november. Vattentemperaturen hade sjunkit till 8 grader och siktdjupet okat till 3 m.
Dock hade det kommit kraftigt med nederbord som gjorde att vattenstdndet 6kat mycket kraftigt.
Det hoga vattenstandet gjorde att endast storre braxen uppehdll sig ute pa djupet medan mort hade
migrerat, troligen upp till den norra delen av sjon. Det hoga vattenstandet holl i1 sig under hela
hosten och vintern som var regnig och 1 december och framat fangades enbart braxen i notfisket.

Sammanlagt togs det upp ca 23,35 ton motsvarande 19 kg/ha.
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Figur 3. Fangst (kg) per notdrag i notfisket under perioden oktober 2019-februari 2020. Till
”ovriga” ingér benldja, mindre abborre, gérs, sutare och sarv.
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Bottengarnsfisket 2020

Bottengarn borjade séttas ut 8 april med fokus pé de grunda delarna av sjon norr om Karsholms
slott. Som mest fiskades det med 22 bottengarn efter att fisket utokats med ytterligare 4 st i
Arkelstorpsviken i maj. Fisket pagick i 62 dagar och avslutades 9 juni. Till skillnad fran notfisket i
november-februari fangades det direkt en stor mangd mort och mindre fisk vilket forstarker teorin
att mort och mindre fisk migrerat upp 1 de grundare, norra delarna av sjon vid de hoga
vattenstandet under hosten och vintern. Morten hade en ganska utdragen lek och fangades i stor
méngd fram till 29 april. Dérefter var fangst av mort relativt liten. Ett par lektoppar for braxen kan
observeras 12e, 13e och 26e maj. Majoritet av fisken fingades uppe i de norra delarna medan
fingsten var relativt liten ute i “’storsjon”. Sammanlagt togs det upp ca 56,24 ton under

bottengarnsfisket motsvarande 46 kg/ha.
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Figur 4. Fingst (kg) per vittjning i bottengarnsfisket april-juni 2020. Till ”6vriga” ingar benldja,
mindre abborre, gérs, sutare, sarv, ruda och karp.
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Notfisket 2020

Notfiske utfordes i tre omgéngar, 19-21 oktober, 24-28 november samt 11-18 december under
sammanlagt 17 dagar. Under fisket 1 oktober var siktdjupet 1,7 m och vattentemperaturen 11 C.
Fisken var relativt utspridd och fangsten bestod av bade mort och braxen, samt benl6ja och mindre
abborre i ett av dragen. I november var siktdjupet 2,8 m och vattentemperaturen 8,5 C. Vadret var
lugnt och fisken stimmade béttre dn tidigare. Som mest fingades 4 respektive 5,3 ton pa ett
notdrag. I december var siktdjupet 3 m och vattentemperaturen 6 C. Perioden var blasig vilket
forsvarade fisket. Liksom notfisket 2019 verkar mort och mindre fisk ha migrerat sent pa sdsongen
och fangsten bestod néstan uteslutande av braxen. Blasten i kombination med att endast braxen var
kvar resulterade i1 en varierande fangst pa 50 kg - 2,3 ton per drag. Sammanlagt togs 26,4 ton

motsvarande 21,5 kg/ha upp under hdstens notfiske 2020.
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Figur 5. Fangst (kg) per notdrag i notfisket under perioden oktober-december 2020. Till 6vriga”
ingér benldja, mindre abborre, girs, sutare och sarv.
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Bottengarnsfisket 2021
Bottengarn borjade séttas ut 2 april i de grunda delarna av sjon norr om Karsholms slott pa de
bista omradena efter erfarenhet fran tidigare bottengarnsfiske. D4 tidigare ar gett dalig fangst ute 1

”storsjon” forlades hela insatsen i de grunda norra delarna inklusive Arkelstorpsviken.

Fisket pagick 1 69 dagar och avslutades 10 juni. Under fisket anvéndes 17 st bottengarn. Mort och
benldja fangades direkt i relativt stor mingd framfor allt uppe i Arkelstorpsviken. Fangsten bestod
framfor allt av mindre fisk som troligen migrerat upp under vintern. Storst fingst av mort skedde
20-24 april da dven stor mort fangades. I april var braxens andel i fangst forhallandevis liten.
Féngst av braxen 0kade kraftigt 14 maj d& de kom in for lek och dérefter utgjordes fangsten i
huvudsak av braxen. Storst fdngster av braxen gjordes 14 och 31 maj. Sammanlagt fingades ca 33

ton motsvarande 26,9 kg/ha under bottengarnsfisket 2021.
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Figur 6. Fangst (kg) per vittjning i bottengarnsfisket april-juni 2021. Till ”6vriga” ingar benldja,
mindre abborre, gérs, sutare, sarv, och ruda.
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Bottengarnsfisket 2022

Bottengarn bedomdes som en mer effektiv metod i Oppmannasjon och darfor dndrades en del av
notfiskedagarna om till ett ytterligare bottengarnsfiske med stod av ytterligare medel fran
Kristianstad kommun. Som under bottengarnsfisket 2021 forlades insatsen till de grunda, norra

delarna av sjon.

Fisket pagick i 69 dagar och avslutades 10 juni. Under fisket anvindes 11 st bottengarn. Mort och
benloja fangades direkt 1 stor méngd framfor allt uppe 1 Arkelstorpsviken. Fangsten bestod framfor
allt av mindre fisk som troligen migrerat upp under vintern. Efter den 19 april minskade fangsten
successivt. I borjan av maj dndrades som tidigare ar sammanséttning 1 fangst till att istdllet till
storst del utgdras av braxen. Efter mitten av maj var fangsten relativt liten bort sett frdn 19 maj vid

braxens lek. Sammanlagt togs det upp 23,9 ton motsvarande 19,4 kg/ha.
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Figur 7. Fangst (kg) per vittjning i bottengarnsfisket april-juni 2022. Till 6vriga” ingér benldja,
mindre abborre, gérs, sutare, sarv, och ruda.
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VATTENKVALITET

Vid uppfoljning av vattenkvalitet och ekologisk status bor flera parametrar végas in, s som
siktdjup, kemi och biologi (vixtplankton, djurplankton, vixtlighet, bottenfauna och fisk). I denna
rapport redovisas endast nagra av de viktigaste parametrarna med avseende pa kemi och siktdjup.
Resultat redovisas enligt foljande: Situation innan dtgérd startade visas som medelvérde for aren
2015 - 2019 med felstaplar for 95 % konfidensintervall. D& olika parametrar varierar naturligt
mellan dr dr det viktigt att ha med felstaplar som visar variationen, d4 enskilda virden kan paverka
medelvirdet mycket. Desto storre felstapel desto storre variation. Resultat jaimfors med 2020,
2021 och 2022. I recipientkontrollen tas prover 5 ggr under sommarhalvaret, maj till oktober. Nar
denna rapport skrivs dr vdrden for september/oktober 2022 ej klara for centrala delen av sjon da
provtagarna inte kunde komma ut med bét 1 september pa grund av l14gt vattenstdnd samt blasigt
véder. Utokad provtagning med avseende pa siktdjup utfors av Oppmannasjons fiskevardsforening
ett flertal ganger i ménaden under april- november. I denna rapport redovisas resultat fran

recipientkontrollen.

Oppmannasjon - centrala delen

Siktdjup

Siktdjup ér ett matt pa hur klart vattnet 4r och méts genom att sinka ned en vit skiva i vattnet tills
den inte syns lidngre. Siktdjup péverkas av mingden partiklar i1 vattnet (t.ex. véxtplankton och
upprort bottensediment) samt vattenfarg. Siktdjup dr en mycket viktig parameter da vattnets
ljusinslépp péverkar bland annat hur djupt véxtlighet kan etablera sig, samt fisksamhéllet genom
att klarare vatten generellt gynnar rovfisk sasom abborre. Forbattringar 1 vattenkvalitet kan
observeras med ett storre siktdjup an tidigare fran 2020 och framét. Medelvirde for siktdjup innan
atgdrd var 1,23 m (£0,1 m) under perioden 2015-2019. 2020 till 2022 har siktdjupet stadigt okat
frdn 1,8 m (0,41 m) 2020, till 2,0 m (£0,17 m) 2021 respektive 2,3 m (+ 0,65 m) 2022. Saledes
var medelvirde for siktdjup 2022 1 m béttre 4n innan atgird motsvarande en 6kning med 84 %.

Maénadsvis kan storst 6kning observeras maj-juli, figur 9.
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Oppmannasjon centrala delen
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Figur 8. Siktdjup per ar (sommarmedel + 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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Figur 9. Slktd]up per ménad innan atgéard 2015-2019 (medel £+ 95 % CI) samt 2020,2021 och 2022.
Notera att vissa ar har provtagning hamnat i oktober och vissa ar i september. Av ndgon anledning
missades tyvérr siktdjup att skrivas upp i juni 2021 av provtagaren. Notera dven att resultat for sep-
tember/oktober 2022 inte hunnit att rapporteras in nir denna rapports skrivs.
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Klorofyll

Klorofyll dr en indirekt matt pd mingden véxtplankton i vattnet (dd véaxtplankton anvénder
klorofyll for fotosyntes). Observera dock att méngd klorofyll per cell kan variera mellan olika
grupper av vixtplankton och mellan sjoar och inte ger ett helt korrekt matt pd méngden
vaxtplankton. For att f4 en korrekt bild om vixtplankton maste en mer ingdende viaxtplankton
analys (provtagning i augusti och analyseras under vintern). Generellt brukar klorofyllhalten vara
hog Over hela sdsongen 1 Oppmannasjon, men okar tydligt 1 augusti till oktober. Medelvirde for
perioden 2015-2019 var 20,1 ug/l (= 7,6 ug/l). En relativt liten halt klorofyll observerades i maj
och juni 2020, medan védrdena hamnade pd samma nivd som tidigare ar fran juli och framat vilket
resulterade 1 ett medelvdrde liknande tidigare &r. 2021 och 2022 kan en tydlig minskning
observeras med 8,2 ug/l (£ 6,34 ug/l) 2021 och 7,0 ug/l (+ 1,1 ug/l) 2022. Minskad klorofyllhalt
sammanfaller vdl med o6kat siktdjup vilket indikerar en betydande minskning av vixtplankton i

sjon.
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Figur 10. Klorofyll (ug/l) (sommarmedel + 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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Totalfosfor

Fosfor dr ett mycket viktigt och ofta begrdnsande niaringsdmne for primérproduktion. Ett av mélen
med reduktionsfisket &r att genom att forindra de interna processerna i sjon minska
koncentrationen av fosfor i vattenmassan och dédrigenom médngden véxtplankton i vattnet och
mangd naringsdmnen som skoljs vidare nedstroms. Oppmannasjon brukar ha mattliga halter fosfor
med en 0kande koncentration i augusti till oktober. Medelvérde for perioden 2015-2019 var 23,1
ug/l (= 6,3 ug/l). 2020 visade ett mérkligt monster, framfor allt 1 forhallande till siktdjupet. Halten
av fosfor var hogre an tidigare under maj-juli for att sedan minska till ldgre nivaer &n “normalt" i
augusti. Vad de hoga virdena i maj och juli beror pa dr oklart, och mérkligt da fosfor ofta ar
bundet till partiklar (som borde aterspeglats pa siktdjupet som tviart om var béttre én tidigare).
2021 och 2022 har halten totalfosfor generellt varit ldgre &n tidigare med medelvirde pa 18,8 ug/l
(= 4 ug/l) 2021 och 17,0 ug/l (= 3,8 ug/l) 2022 vilket innebdr en minskning pa 18 - 26 %. Man
skall dock komma ihag att halten totalfosfor i centrala delen av Oppmannasjon redan fran borjan

var relativt liten och redan klassad till god status.
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Figur 11. Totalfosfor (ug/l) (sommarmedel + 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.

16



Klara Vatten Sverige AB

Totalkviive
Kviéve dr ett annat mycket viktigt niringsimne som styr primarproduktion. I den centrala delen av

Oppmannasjon var medelvéirde for perioden 2015-2019: 790 ug/l (£ 54 ug/l). En ndgot {6rhdjd
halt kunde observeras maj och juli 2020 i samband med den forhoja halten totalfosfor. Vad detta
beror pa dr oklart. 2020-2022 har halten kvdve varit ofordndrad jamfort med tidigare ér sett till

hela sdsongen.
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Figur 12. Totalkvéve (ug/l) (sommarmedel £ 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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Arkelstorpsviken

Arkelstorpsviken dr mycket grund (till stora delar grundare én 1,3 m) beldgen lidngst upp 1 norra
delen av Oppmannasjon. Arkelstorpsviken dr ca 80 hektar och forbinds med 6vriga Oppmannasjon
via en lang kanal. Arkelstorpsviken &r i regel mer produktiv dn dvriga Oppmannsjon i form av

hogre klorofyllhalter, grumligare vatten och hogre halt ndringsdmnen.

D4 viken dr mycket grund kan det vara vanskligt att gora direkta jimforelser mellan ar. Till
exempel har 2018 och 2022 varit &r med lite nederbord under sommaren vilket lett till 1dgre
vattennivd. En minskning av vattenstindet med nagra decimeter utgér en procentuellt stor
minskning av vattendjupet vilket ddrmed kan ha implikationer for olika parametrar sdsom
siktdjup. Virden for vattenstdnd for samtliga ar har ej gétts igenom. Dock kan det noteras att
vattenstandet i Oppmannasjon och Ostra Ivosjon var 14gt 1 september 2022 (enligt uppgift frin
recipientkontrollen 2022). Darmed kan det antas att vattenstandet var 1agt sommar/sensommar
2022 &dven 1 Arkelstorpsviken. En annan aspekt att ta hinsyn till &r att Arkelstorpsviken é&r
recipient for avloppsreningsverket i Arkelstorp. I normala fall fungerar reningen troligtvis vil,
men vid enstaka tillfdllen med hoga floden kan s.k. breddningar ske. Hur ofta och vid vilka
tidpunkter breddningar skett har vi ej kdnnedom om, men i februari 2022 skall enligt uppgift
ndstan 5000 kubik orenat avloppsvatten ha breddats 6ver (NSK 7 september 2022). Hur mycket av
detta som nétt Arkelstorpsviken dr okdnt, men sddana hindelser kan ha stor pdverkan pd hur

mycket ndringsdimnen som nér viken och ddrmed uppmatta varden.

Siktdjup

Siktdjupet i Arkelstorpsviken har i regel varit mindre dn 1 meter med ett par undantag for enstaka
métningar 1 maj och oktober. Sommarmedelvérde for perioden 2015-2019 var 0,47 m (£ 0,11 m).
Sista aren har siktdjupet 1 snitt varit nagot béttre med 0,64 m (x 0,11m) 2020, 0,64 m (= 0,08 m)
2021 och 0,6 m (£ 0,14 m) 2022 motsvarande en 6kning med 29 - 38 %.

Storre fordndringar gar att observera ndr man tittar ndrmare pad ménadsvirden. For maj kan ingen
forandring observeras jaimfort med tidigare. Under juni-augusti har siktdjupet varit béttre &n
tidigare 2020-2022 medan siktdjup i september endast var béttre &n tidigare 2021. Dock var

vattenstandet litet 1 september 2022 vilket &r en faktor som bor tas i berdkning.
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Oppmannasjon - Arkelstorpsviken
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Figur 13. Siktdjup per &r (sommarmedel + 95 % CI) baserat péd provtagning 1 maj -oktober. Arkelstorsvi-
ken dr mycket grund och vattenstand &r en faktor att ha i atanke vid jamforelser vilket ej finns uppgift om
fran recipientkontrollen. 2018 och 2022 var torra somrar med lagt vattenstand.
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Figur 14. Siktdjup per manad innan atgérd 2015-2019 (medel £+ 95 % CI) samt 2020,2021 och 2022.
Notera att vissa ar har provtagning hamnat i oktober och vissa ar i september.
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Klorofyll

Halten klorofyll brukar vara mycket hog samtliga ménader med en topp i1 augusti vilket indikerar
en stor mingd vaxtplankton. En generell minskning kan observeras redan fran 2017 och framat.
Medelvirde for perioden 2015-2019 var 62,8 ug/l (= 12,9 ug/l). En minskning kan observeras
2020 37 ,6 ug/l (£15ug/l) och 2021 27,2 ug/l (+ 14,7 ug/l). Aven 2022 var sommarmedel ligre in
tidigare 48,2 (£14,9 ug/l) forutom jaimfort med 2019.

Sett ménadsvis har halten klorofyll varit mindre samtliga ménader 2020 och 2021 jimfort med
tidigare ar. Medan halten klorofyll var ldgre under juni-augusti 2022 jamfort med tidigare. I maj
och september 2022 var halten klorofyll i nivd med innan atgérder vilket &r orsaken till hogre

medelvirde jamfort med 2020 och 2021.
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Figur 15. Klorofyll (ug/l) (sommarmedel + 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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Totalfosfor

Arkelstorpsviken brukar ha hoga halter fosfor med mycket hdga halter juli- september.
Medelvirde for perioden 2015-2019 var 101,7 (£19,8 ug/l). En minskning kan observeras sista
aren med en medelhalt pa 81 ug/l (+14,6 ug/l) 2020, 66,6 ug/l (= 13,3 ug/l1) 2021 och 80,2 ug/l (£
12,2 ug/l) 2022, motsvarande en minskning pa i snitt 20-35 %. Sett manadsvis kan en minskning
framfort allt observeras i juni och september jamfort med tidigare. 2020-2022 har halten ej varit
over 100 ug/l i ndgon av provtagningarna vilket det varit vid minst en av provtagningarna aren
tidigare. Aven om halterna minskat 4r de fortfarande hdga i samtliga provtagningar. Man ska dven
komma ihdg att Arkelstorpsviken dr bland annat recipient for ett reningsverk och att t.ex.
breddningar kan paverka resultaten. Om och i vilken omfattning breddningar har skett olika ar har
vi inte uppgifter om, forutom att det skedde en breddning varen 2022 (NSK 7 september 2022).

Aven hur stor paverkan breddningar har pé observerad halt ir oként.
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Figur 16. Totalfosfor (ug/l) (sommarmedel £ 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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Totalkviive

Halten totalkvéve 1 Arkelstorpsviken brukar vara mer dn dubbelt s hog som ute 1 centrala delen av
Oppmannasjon. Medelvirde for perioden 2015-2019 var 2 158 ug/l (314 ug/l). Egentligen kan en
minskning observeras redan 2019 med en halt pa 1 688 ug/l (+ 847 ug/l) jaimfort med dver 2 000
ug/l i snitt 2015-2018. En fortsatt lagre halt jimfort med innan 2018 kan observeras med 1 554 ug/
1 (£466 ug/l) 2020, 1 480 ug/1 (=114 ug/l) 2021 och 1820 ug/l (+ 364 ug/l) 2022. Motsvarande en
genomsnittlig minskning pa 16-31 %.
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Figur 17. Totalkvive (ug/l) (sommarmedel £ 95 % CI) baserat pa provtagning i maj -oktober.
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DISKUSSION

Oppmannasjon ér en stor sjo (1 230 hektar) med varierande djup. Att sjon &r stor med varierande
karaktdr gor fisket bade svarare och léttare 1 vissa avseenden. Féngsterna i notfisket har varit
vildigt varierande dir faktorer sa som siktdjup, vattenstand och vind spelat stort roll. Faktorer som
ar bra for effektiviteten dr 14gt vattenstdnd, hogt siktdjup och lugnt védder. Detta kan observeras i
fingsterna bland annat genom att notfisket 2020 gav béttre fangst jamfort med 2019. Detta beror
framfor allt pa bittre siktdjup som gor att vitfisken stimmar bédttre dd de blir mer synliga for
predatorer. Hogt vattenstdnd har motsatt effekt och gor att fisken blir mer utspridd medan blast
skapar starka strommar i vattnet som forsvarar fisket. Vid eventuella framtida insatser kan notfiske
vara en bra metod de hostar da det dr 14gt vattenstdnd. Fisket bor forldggas oktober/november da

mort, benldja och annan mindre fisk av erfarenhet till stor del ldamnar djupomradena pa vintern.

Sjons morfologi med stora djupa delar i séder och grunda omraden norr om Karsholms slott dér
fisken maste passera relativt tranga sund gor bottengarnsfiske mycket effektivt. Fiske med
bottengarn i norra delarna och framfor allt 1 Arkelstorpsviken fangar tidigt pa varen en stor mangd
mort och benldja som troligen migrerat frdn andra delar av sjon. De grunda varma vikarna utgor
dven bra lekplatser for mort och braxen som effektivt kan fangas. Under forsta arets
bottengarnsfiske gav de redskap som stod ute i ’storsjon” liten fangst. En osdkerhet med avseende
pa fiskens framtida beteende &r att vaxtlighet har observerats 0ka i samtliga delar av sjon (dock
aterstdr resultat frdn makrofytinventeringen). Med 6kad utbredning av makrfofyter ar det mdjligt
att fler omraden ute 1 storsjon blir bra lekomraden for vitfisk (och annan fisk) och ddrmed behover

de inte vandra upp i de norra delarna i samma utstrackning som tidigare.

Den totala fingsten pa 144 kg/ha (177,4 ton) ar visserligen stor, men betydligt ldgre dn i manga
andra Overgddda sjoar. Den troligaste forklaringen dr att Oppmannasjon, atminstone till storsta
delen endast dr mattligt niringsrik. Ju mer niringsrik en sj0 ar desto mer fisk produceras det
generellt och dirmed behover fangsten vara storre i mer néiringsrika sjoar. Med ett medelvirde pa
totalfosfor pa 23 ug/l ute i de centrala delarna innan atgérd hade Oppmannasjon redan en halt som
var lagre dn vad malet &r att fa ned halten till 1 ménga andra sj0ar. Samtidigt visar detta vikten av
den biologiska strukturen da till exempel siktdjup, klorofyll och algbiomassa tidigare visat tydliga

overgddningssymptom trots 14g fosforhalt.
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En tydlig forbattring kan observeras med béttre siktdjup, ldgre halt klorofyll (indirekt métt pa
vixtplankton) samt en trend med ldgre fosfor halt. Dessutom har en Okad utbredning av
bottenvegetation observerats under varfiskena (dock ej kvantitativt faststillt 4n och resultat fran
inventeringen invéntas). Darmed har flera av projektets mal uppnatts. For att fa en battre bild om
eventuella effekter dterstar inventering av makrofyter, viaxt och djurplankton samt uppf6ljning av
klorofyll via satellitdata. Dessa parametrar &r inte fardig analyserade dn men kommer att ge viktig
information. Férutom de vattenkemiska och biologiska effekterna har en stor méngd fosfor (1 339
kg) och kvive (4 435 kg) avldgsnats ur sjon. Det dr en ansenlig méngd nédringsimnen som kan ha

effekt pd sjons vattenkvalitet pé sikt.

Arkelstorpsviken skiljer sig mycket jimfort med Ovriga delen av sjon och &r endast
sammankopplad via en ldng kanal. Viken &r dock inte isolerad frdn Gvriga sjon och under
projektets gang har det visat sig att det sker en mycket omfattande migration av fisk mellan
Arkelstorpsviken och 6vriga Oppmannasjon. Aven i Arkelstorpsviken kan en forbittring
observeras med ldgre halt klorofyll, lagre halt fosfor, samt béttre siktdjup framfor allt i juni-
augusti. Siktdjupet dr dock fortfarande relativt litet och néringsforhéllandena hoga. Dels ér det
troligt att Arkelstorpsviken dr mer kénslig for extern belastning av ndringsdmnen. Att fisken ror sig
in och ut ur Arkelstorpsviken bor ocksa kunna ha stor paverkan tidvis genom att det kan finnas en
lokalt hog tathet av vitfisk 1 Arkelstorpsviken dven om reduktionsfisket har haft en stor paverkan
pa téthet av vitfisk i1 sjon som helhet. For att tydliggora detta kan man till exempel rikna pa vad
det innebdr om t.ex. 8 ton fisk ror sig upp till Arkelstorpsviken. Sett till hela ytan av
Oppmannasjon (1230 hektar) ror det sig enbart om 6,5 kg/ha och dirmed en ganska liten miangd
fisk. Rédknar man bara pa ytan av Arkelstorpsviken (80 ha) ror det ddremot sig om 100 kg/ha och
en relativt stor mangd fisk. Att fisk migrerar upp pa host och var kan vara en orsak till mindre

forandring 1 de analyserade parametrarna i maj och september jamfort med juni-augusti.

For att bibehélla och mojligtvis forbadttra sjons status dr det viktigt att fortsdtta med arbetet i
avrinningsomradet, d.v.s. forhindra att 6verskott av néringsdmnen nar sjon. Detta dr troligtvis
framfor allt viktigt 1 de norra delarna av sjon. Oppmannasjon ér en stor och produktiv sjo och med
den kunskap som byggts upp under projektet kan ett kostnadseffektivt underhéll goras vid behov i

form av bottengarn eller under hostar med 1agt vattenstdnd med not.
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Lova-projektet och de forbéttringar som skett i sjon har mojliggjorts av Kristianstad kommun
tillsammans med Oppmannasjons fiskevardsforening med stod formedlade av Liansstyrelsen i
Skéne.

Kontakt angiende rapport och fisket

Jesper Bjork Rengbrandt Magnus Boklin
jesper(@klaravatten.se magnus(@klaravatten.se
0706359687 0731880000

Hemsida: www.klaravatten.se
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