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INLEDNING

Sommaren 2015 fick ALcontrol AB i samarbete med Hushallningssallskapet i Halland
och Ekoll AB uppdraget av Vaxjo kommun, Tekniska forvaltningen, att utreda mojlig-
heterna till etablering av undervattensvegetation i Vaxjosjon och Sddra Bergunda-
sjon, ta fram en genomférandeplan for det fortsatta arbetet med aktiva inplante-
ringsatgarder samt under aren 2016 och 2017 genomfora foérsék med vaxtetablering-
ar pa olika ytor. Genomforandeplanen grundade sig pa de erfarenheter som gjorts i
samband med motsvarande projekt i Trummen.

Detta projekt har medfinansierats genom statsstéd till lokala vattenvardsprojekt for-
medlade av Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Bakgrund

Vaxjosjon och Sodra Bergundasjon ar tva 6vergodda sjoar centralt belagna i Vaxjo
stad. Sjbarna restaurerades i huvudsak under 1990-talet, bl.a. genom sediment-
muddring och biomanipulering. Sarskilt i Vaxjosjon ledde detta till en markant forbatt-
ring av sjons vattenkvalité, men i Sddra Bergundasjon ar dvergoédningsproblemen
fortfarande extremt stora.

For aren 2012-2014 karakteriserades Vaxjosjon som en mattligt naringsrik till na-
ringsrik sjo med mattligt hoga till htga fosforhalter, mattlig status med avseende pa
fosfor och siktdjup samt otillfredsstallande status med avseende pa véaxtplankton.
Sodra Bergundasjon karakteriserades som en mycket naringsrik sjo6 med mycket
hoga fosforhalter, dalig status med avseende pa fosfor och siktdjup samt otillfreds-
stallande status med avseende pa vaxtplankton. Forekomsten av blagrénalger var
betydande i bada sjoarna och vissa ar mycket stor sarskilt i Sédra Bergundasjon.

Ett flertal atgarder utférs och planeras att utféras inom de narmaste aren i och om-
kring Véaxjosjon och Sddra Bergundasjon for att ytterligare forbattra néringssituation-
en i sjoarna. Aktuella atgarder ar framfor allt att behandla naringsrika sjosediment
och att minska den externa belastningen. Reduktionsfiske startade i Véaxjosjon och
Sodra Bergundasjon hdsten 2015 for att forbattra den biologiska strukturen och un-
derlatta etableringen av undervattensvaxter.

Vid manga sjorestaureringar ar ateretablering av undervattensvaxter nyckeln till
framgang och till langvarigt positiva effekter pa vattenmiljon. Anledningen ar bl.a. un-
dervattensvaxters positiva effekt pa sjovattnets innehall av naring och vaxtplankton,
d.v.s. dar det finns riklig forekomst av undervattensvaxter finns oftast ocksa mindre
problem med t.ex. giftiga algblomningar. Flera mekanismer ar viktiga i samman-
hanget. Undervattensvaxterna:

- lagrar néaring i sin biomassa
- erbjuder substrat for fastsittande mikroalger som konkurrerar om naringen
med det fria vattnets planktonalger
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- stabiliserar sedimenten och minskar darmed atercirkuleringen av naringsam-
nen

- erbjuder skydd for andra organismgrupper med centrala roller for narings- och
vaxtplanktonsituationen, t.ex. fisk och djurplankton.

Vid vaxtinventeringar av Vaxjosjon och Sodra Bergundasjon ar 2012 inom ramen for
arbetet med projektet "Atgardsstrategi for Vaxjosjdarna, Etapp 1 av 3, undersokning-
ar och beslutsunderlag” (ALcontrol & DHI 2014) konstaterades att utbredningen av
undervattensvegetation var mycket sparsam i bade Vaxjosjon och Sodra Bergunda-
sjon. Vegetationen i bada sjoarna utgjordes framst av oOvervattensvaxter och flyt-
bladsvegetation, huvudsakligen gul nackros. Kortskottsvegetation saknades och
langskottsvegetation noterades endast i en enstaka ruta i Vaxjosjon. Den ekologiska
statusen med avseende pa naringsamnen klassades till otillfredsstéllande i bada sjo-
arna.

Plan for etablering av vattenvaxter i Vaxjosjon och Sodra
Bergundasjon 2015

Infor framtagandet av genomférandeplanen genomfdrdes foljande undersdkningar:

* Noggrann djup- och bottenkartering av Vaxjosjon och Sédra Bergundasjon
som ska anvandas som underlag for att bedoma vilka omraden som kan vara
lampliga att valja ut for arbetet med aterkolonisation av undervattensvegetat-
ion.

» Vaxtinventeringar i Vaxjosjon och Sodra Bergundasjon for kartlaggning av f6-
rekommande arter och arternas utbredning.

* Provfiske efter kraftor i Vaxjosjon.

» Test av akustisk inventering av vattenvegetation

Djup- och bottenkarteringen visade att S6dra Bergundasjon 6verlag ar grund och den
centralt belagna djuphalan &r liten (Figur 1). Bottnarna &r jamna med fa uppstickande
formationer. Bottnarnas hardhet uppvisade dock en nagot ovantad hdg grad av vari-
ation. Manga ganger var mycket sma djupforandringar kopplade till markant férand-
rad hardhet. | stora delar av sjons grundare omraden dominerar medelfasta bottnar
och langs vissa strdnder aven fasta bottnar. | vissa skyddade vikar (Jonsbodaviken
och Sallhagaviken) finns aven mijukare bottnar pa djup mellan 1 och 2 meter. De
mjukaste bottnarna utgjorde ca 31 % av S6dra Bergundasjons bottenyta.

Vaxjosjon ar grund utan nagra egentliga framtradande bottenstrukturer. De djupaste
partierna finns lokaliserade nara sjons ostra kant, dar det storsta noterade djupet var
7,5 meter (Figur 1). Den dominerande bottentypen i stora delar av litoralzonen och pa
djup ner till &tminstone 3 meter ar sandiga hardbottnar med inslag av grus och sten.
Detta sarskilt i den vastra delen av sjon. De mjukaste bottnarna utgjorde ca 54 % av
Vaxjosjons bottenyta.

Genom att kombinera djup- och hardhetsdata identifierades lampliga bottenytor for
vattenvegetation (Figur 2).
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Vaxtinventeringen visade att utbredningen av undervattensvaxter i Véaxjosjon var
sparsam men relativt kraftiga, om an sma, bestand av trubbnate (Potamogeton
obtusifolius), krusnate (P. crispus), rostnate (P. alpinus ) och Nitella flexilis/opaca pa-
traffades. De storsta bestanden forekom i sjons vastra och sddra delar. Bestanden
var i de flesta fall sma, men i vastra delen av sjon var utbredningen av framfor allt
rostnate och krusnate relativt omfattande. Rostnate patraffades mellan 0,4 — 1,1 m
vattendjup och krusnate mellan 1,0 — 1,3 m vattendjup. Vid inventeringen av Sodra
Bergundasjon patraffades inga undervattensvaxter.

Provfisket efter kraftor i Vaxjosjon visade pa ett livskraftigt storvuxet bestand. Kraftor
fangades pa alla typer av bottnar, men ute pa de djupa mjukbottnarna fangades totalt
endast 3 kraftor i totalt 13 burar. Pa stenbottnarna var medelfangsten 9,3 kraf-
tor/mjarde och pa sandbotten var medelfangsten 6,2 kraftor/mjarde. | Sddra
Bergundasjon utfordes inget kraftfiske.

Under sensommaren 2015 genomférdes en pilotstudie av akustisk vegetationskarte-
ring for att studera utbredning av langskottsvegetation (Medins Havs- och Vattenkon-
sulter AB 2016, Bilaga 5). Syftet var att utreda om akustiska metoder (ekolod) ar ett
tillforlitligt och kostnadseffektivt satt att beskriva utbredning och férandringar av
submers langskottsvegetation. Resultaten indikerade en viss samstammighet mellan
resultaten av de akustiska studierna och informationen kring naturliga vaxtbestand
samt platser dar forsok med stbdplanteringar gjorts. For fortsatta vaxtinventeringar
och uppféljning av vattenvegetationens utbredning i sjdarna valdes dock den tradit-
ionella metodiken (kratta) som anvandes i Trummen ar 2013 och i Vaxjosjon ar 2015
(ALcontrol AB m.fl. 2015). Den traditionella metodiken ger aven information om arts-
ammansattning, vilket beddmdes vara viktigt i sammanhanget.

Genomférandeplan

Utifran den samlade bilden av kréaftor, fisk, sjofagel, vattenvaxternas utbred-
ning/artsammansattning, spridningsmojligheter, bottenférhallanden, ljusférhallanden
m.m. visade utredningen att utbredningen av undervattensvaxter i Vaxjosjon rimligen
ar en konsekvens av begransande ljusforhallanden i kombination med betning och i
vissa avseenden etableringsproblem. | Sddra Bergundasjon var rimligen ljusforhal-
landena sa pass daliga att inga undervattensvaxter fanns representerade i sjon.

| genomférandeplanen foreslogs foljande atgarder for att underlatta aterkolonisering
av undervattensvaxter i Vaxjosjon och Sédra Bergundasjon:

1) Behandling av naringsrika sediment for att minska intern belastning av fosfor
2) Aktiv plantering av "nya” och/eller befintliga arter av undervattensvéxter

3) Utfiskning av kraftor

4) Biomanipulation genom utfiskning av vitfisk

5) Vattennivasankning pa varen

Erfarenheterna fran vaxtetableringsférsoken i Trummen aren 2014 och 2015 indike-
rade att aktiv plantering av undervattensvaxter fungerar och det ansags vara en
kostnadseffektiv atgard att testa aven i Vaxjosjon. Véaxtetablering i Sodra Bergunda-
sjon ansags dock annu inte relevant eftersom vattenkvaliteten avseende siktdjup
forst maste forbattras avsevart.
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Figur 1. Djupkartor 6ver Sodra Bergundasjon (6verst) och Vaxjosjon (under). Kartorna ar baserad pa
sjdmatning utford av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 2015 och ar inte avsedda for sjofart
och/eller detaljplanering.
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Figur 2. Modell 6ver bottnar lampliga for ateretablering av vegetation i S6dra Bergundasjon (Gverst)
och Véxjosjon (under). De grona ytorna i kartorna visar bottnar med ett vattendjup inom intervallet O-

2,5 meter och en hardhet mellan 20-80.
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Faltsdsongen 2016

Den 21 februari 2016 startade ett forsok att transplantera langnate och Nitella fran
den omuddrade Skirviken i Trummen direkt séder om gangbron vid Teleborgs slott till
Vaxjosjon. Tva lampliga och jamforbara forsoksytor valdes ut i Vaxjosjons vastra del
nara sjons utlopp (Figur 3). Lokalerna valdes for att fa ett vindskyddat lage. Vatten-
djupet pa lokalen var 1,3 — 1,4 meter och bottensedimentet var sand. Forsoksytorna
skyddades fran vagor och vind med hjalp av vagbrytare fran fyra hall. Vagbrytarna
kring den norra forstksytan fick dock tas bort i bérjan av forsoksperioden eftersom

fortdjningarna lossnade.

| huvudforsoket planterades 6 st natkassar med langnateplantor pa 6 platser i re-
spektive forsoksyta. 3 st natkassar med Nitella planterades pa 3 platser i respektive
forsoksyta. Utdver detta kompletterades planteringarna med ca 80 langnateplantor
med lerklump i Vaxjosjons norra del samt ca 40 krusnateplantor med lerklump i néara

anslutning till huvudforsoket.

Under forsokets gang kontrollerades plantornas status vid flera tillfallen med hjalp av
vattenkikare fran bat. Aven befintliga bestand kontrollerades vid flera tillfallen under
sasongen. Den sista kontrollen av faltférsoket gjordes den 5 september, d.v.s. 137

dagar efter plantering.

™ -
; o

Figur 3. Forsoksytor i Vaxjosjon vid vaxtetableringsforsok ar 2016.

Kampa pelarg
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| december 2015 samt under varen 2016 genomfordes omfattande reduktionsfisken i
Vaxjosjon for att bl.a. stimulera etablering och tillvaxt av undervattensvattenvaxter i
sjon. De vattenkemiska undersokningarna i Vaxjosjon ar 2016 visade ett béttre sikt-
djup, sarskilt under varen och forsommaren i samband med och direkt efter redukt-
ionsfisket, jamfort med de narmaste aren fore reduktionsfisket. Aven andra paramet-
rar som klorofyll, turbiditet (grumlighet) och fosforhalter visade dverlag samma tydliga
forbattring efter reduktionsfisket.

| maj och augusti 2016 togs djurplanktonprover i Vaxjosjon och Trummen (Bilaga 4)
for jamforelse med motsvarande undersokning ar 2012, d.v.s. fore reduktionsfisket.
Den mest patagliga férandringen i Vaxjosjon efter reduktionsfisket var den rikliga f6-
rekomsten av storvuxna D. longispina varen 2016 (Figur 4). Detta tyder pa att pre-
dationstrycket fran fisk var lagre, atminstone under varen 2016 an under motsva-
rande tid ar 2012. Forandringen var dock inte stabil. | augusti 2016 hade djurplank-
tonsamhallets sammansattning atergatt till att mer likna situationen fére reduktions-
fisket, eventuellt beroende pa kraftig predation fran fiskens arsyngel. | Trummen var
den mest patagliga forandringen en lagre djurplanktonbiovolym i augusti 2016 jamfort
med augusti 2012. En rimlig forklaring till detta ar en generellt minskad tillgang pa
foda (bl.a. sma vaxtplankton).

_ Vaxjosjon _ @ CLADOCERA, Daphnia
Djurplanktonbiovolym, mm3/liter >1mm
O CLADOCERA, Daphnia
<1lmm

O CLADOCERA, sma
arter

- @ CYCLOPOIDA, Adulter
och copepoditer

@ CALANOIDA, Adulter
och copepoditer

B CYCLOPOIDA,
Nauplier

W CALANOIDA, Nauplier

i . . : .: @ ROTATORIA, tot

Maj 2012 Maj2016 Aug2012 Aug 2016

O P N W ~» U1 OO N 0 ©
1

Figur 4. Biovolymen av olika djurplanktongrupper i Vaxjosjon vid provtagningar i maj och augusti 2012
respektive 2016. Biovolymen har berdknats med samma metod som anvands i den nationella milj6o-
vervakningen. Daphnia > 1 mm &r uteslutande D. longispina, Daphnia < 1 mm &ar summan av flera ar-
ter, vanligen D. cucullata och D.cristata men vid nagra tillfallen troligen D. galeata, juvenila D. longi-
spina och/eller hybrider inom longispina-gruppen

Trots optimala forhallanden vad galler siktdjup och en vadermassigt gynnsam vaxt-
sasong blev Overlevnaden mycket dalig vid 2016 ars véxtetableringsforsok av
langnate och krusnate i Vaxjosjon. P.g.a. det forbattrade siktdjupet i sjon Okade
pavaxtalgerna drastiskt i hela sjon och det stod tidigt klart att de transplanterade
plantorna inte skulle 6verleva. Pavaxtalger ar kant som en viktig faktor for undervat-
tensvéaxtsamhallen (Strand & Weisner 1996) och har ansetts vara den initiala faktorn
som kan leda till en kollaps av vegetationen i en sjo som 6vergdds (Phillips m.fl.

7
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1978). Det har ocksa visats att bredbladiga arter av undervattensvaxter (som
langnate) ar mer kansliga for pavaxtalger jamfort med mer smalbladiga arter
(Lalonde and Downing 1991). Den bakomliggande orsaken &r sannolikt att smalbla-
diga och/eller finflikiga arter har en snabbare bladtillvaxt och hogre bladomsattning
och kan darmed "véxa ifran” pavaxtalgerna i storre utstrackning @n de mer bredbla-
diga arterna (t.ex. langnate) kan, med sin langsammare bladtillvaxt och lagre blad-
omsattning.

De befintliga bestanden av bl.a. krusnate verkade klara algpavaxten battre an de
planterade langnateplantorna. Det kan vara sa att vagbrytarna var sa effektiva att det
gynnade pavéaxtalgerna i forsoksytorna i sa stor utstrackning att framfor allt langnate
blev utskuggade. Det ar ocksa rimligt att nyetablerade plantor ar kansligare for ut-
skuggning av pavaxtalger an befintliga bestand.

Vadermassigt var vaxtsasongen ar 2016 (sarskilt forsdsongen maj-juni) onormalt
gynnsam med avseende pa lufttemperatur, vindhastighet och globalstralning i likhet
med sdsongerna 2013 och 2014. Detta i kombination med ett mycket battre siktdjup
an normalt efter reduktionsfisket gjorde att vaxtsasongen ar 2016 blev gynnsam for
tillvaxt och spridning av de befintliga undervattensvéxterna i Vaxjosjon.

Det befintliga bestandet av krusnate i sjons vastra del var mycket frodigt och i slutet
av sasongen noterades aven riklig forekomst av trubbnate i samma bestand. Aven en
mer finbladig nateart noterades (gropnate, P. berchtoldii). Krusnatebestandet i sjons
norra del var ocksa mycket frodigt och observerades ner till 2 meters djup. Nagon in-
blandning av trubbnate noterades inte i detta bestand. Rostnatebestanden i sjons
vastra och sddra del var ocksa mycket frodiga. | sjons sydostra horn, i narheten av
inflodet fran Trummen, observerades ett mycket frodigt och mycket stort bestand av
trubbnate tillsammans med enstaka plantor av langnate, krusnate och rostnate. Detta
bestand bedoms vara det storsta efter bestanden i Skirviken. Samtliga bestand hade
storre utbredning &n tidigare ar, vilket visade pa en god tillvaxt och spridning i sjon.
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Eftersom den befintliga undervattensvegetationen i Vaxjosjon visade sa god sprid-
ning i sjon sasongen 2016 och att alla arterna langnate, trubbnate, krusnate, rostnae
och Nitella patraffades i frodiga bestand i sjon utférdes inga nya faltforsok med in-
plantering av undervattensvéxter sdsongen 2017. Istéllet genomférdes en ny véaxtin-
ventering i Vaxjosjon for att kartlagga forandringen som skett sedan inventeringen ar
2015. Aven i Sodra Bergundasjon genomfordes en fornyad vaxtinventering eftersom
vissa observationer av undervattensvaxter gjorts i sjon aren 2016 och 2017.

Deltagande personer
Foljande personer har deltagit i projektet:

- Hakan Olofsson (ALcontrol) projektledning, faltarbete och rapportskrivning
- John Strand (Hushallningssallskapet) faltarbete och rapportskrivning
- Andreas Hedrén (Vaxjo kommun) bestallare samt faltarbete

Metodik
Vaxjosjon

For att kartlagga utbredningen av undervattensvegetation i Vaxjosjon gjordes en in-
ventering med samma metodik som ar 2015 (ALcontrol AB m.fl. 2015). Faltarbetet
genomférdes den 6 september av John Strand (Hushallningssallskapet Halland) till-
sammans med Hakan Olofsson (ALcontrol) och Andreas Hedrén (Vaxjo kommun).
Totalt inventerades 24 transekt (en transekt mer an vid inventeringen ar 2015, Karta
1 och Bilaga 1). Transekterna startade vid vassytterdjupet, eller vid strandlinjen da
ingen Overvattensvegetation forekom, och foljde en tankt linje vinkelrat mot stran-
den/djupkurvorna. Botten provtogs kontinuerligt, i princip atminstone varje 1 dm djup-
intervall genom krattning av ca 0,5 m av bottenytan. Vid varje transekt noterades ko-
ordinater for start- och slutpunkt (Bilaga 1). Vid varje provtagning noterades vatten-
djup och eventuella undervattensvéaxter. Strandomradena mellan transekterna inven-
terades dversiktligt i likhet med ar 2015.

Vattennivan i Vaxjosjon var vid inventeringstillfallet i 160,8 moh (RH00), vilket var i
nivd med inventeringen ar 2015.

Siktdjupet var vid inventeringstillfallet 1,8 m med vattenkikare i Vaxjosjons mitt, jam-
fort med 1,1 m vid foregdende inventeringstillfalle ar 2015. Vid inventeringstillfallet i
Vaxjosjon ar 2015 var vattnet langs strandkanten patagligt grumligt vid ytan p.g.a.
algblomning, men vid inventeringen ar 2017 noterades ingen betydande algblomning.
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Foto 1. Vaxjosjon vid Kampa pelare inventeringsdagen den 6 september 2017.

Sodra Bergundasjotn

| Sodra Bergundasjon utférdes en inventering den 21 september med samma meto-
dik som i Vaxjosjon. Faltarbetet utférdes av John Strand (Hushallningssallskapet Hal-
land) tillsammans med Hakan Olofsson (ALcontrol). Totalt inventerades 29 transekt
(Karta 2 och Bilaga 2). Transekterna i S6dra Bergundasjon startade vid vassytterdju-
pet, eller vid strandlinjen da ingen 6vervattensvegetation forekom, och foljde en tankt
linje vinkelrat mot stranden/djupkurvorna. Botten provtogs kontinuerligt, i princip at-
minstone varje 1 dm djupintervall genom krattning av ca 0,5 m av bottenytan. Vid
varje transekt noterades koordinater for start- och slutpunkt (Bilaga 2). Vid varje prov-
tagning noterades ocksa bottenbeskaffenhet vad galler hardhet. Sten, grus och
sandbotten noterades for sig, och vid finare fraktioner bedémdes hardheten pa bot-
ten subjektivt i 3 klasser dar 3 motsvarar mellan fasta och l6sa, 4 I6sa och 5 mycket
l6sa organiska sediment. Strandomradena mellan transekterna inventerades i regel
ej.

Vattennivan i Sédra Bergundasjon var vid inventeringstillfallet i 160,47 moh (RH00),
vilket &r ca 3 cm under normalt arslagsta och ca 10 cm under normalniva. Detta laga
vattenstand trots rikligt med regn p.g.a. avtappning for att kunna bygga dammvall i
sundet.

Siktdjupet var vid inventeringstillfallet 1,2 m med vattenkikare i Sodra Bergundasjon.
Nagon betydande algblomning, som kunde férsvara vaxtinventeringen, patraffades
ej.
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Markkantlinje
Vattendjup 2 mtill 7 m

1 >—X Transekt och nummer

Karta 1. Transekternas placering vid inventering av vattenvaxter i Vaxjosjon i september 2017. Som
underlagskarta har en djupkarta fran ar 2006 (Myrica 2006) anvants.
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Markkantlinje
Vattendjup 2 m till 7 m

1 x————X Transekt och num

Karta 2. Transekternas placering vid inventering av vattenvaxter i S6dra Bergundasjon i september
2017. Som underlagskarta har en djupkarta fran &r 2006 (Myrica 2006) anvants.
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Resultat
Vaxjosjon

Inventering ar 2017

Utbredningen av undervattensvaxter i Vaxjosjon ar 2017 var i vissa omraden riklig
med forekomst av frodiga bestand av framfor allt Nitella flexilis/opaca, men &aven
rostnate (Potamogeton alpinus), krusnate (P. crispus) och trubbnate (P. obtusifolius).
Nitella férekom allmant spridd i stora delar av sjons strandomraden. Utover dessa ar-
ter patraffades aven langnate (P. praelongus) och gropnate (P. berchtoldii) i mindre
bestand.

Undervattensvaxter patraffades vid 13 av 24 transekt (Figur 5), vilket motsvarar 54 %
av de inventerade transekterna.

Med hansyn taget till resultaten fran saval transekterna som observationer mellan
transekterna forekom de storsta bestanden i sjons vastra och sydostra del. | sjons
vastra del dominerade Nitella (Foto 2) och rostnate och pa vissa platser aven krus-
nate. | den sydostra delen, vid inloppet fran Trummen, forekom frodiga bestand av
framfor allt Nitella, rostnate och trubbnate. L&ngs sjons mer exponerade ¢stra strand
patraffades endast enstaka plantor av Nitella och trubbnate men ett frodigt bestand
av rostnate patraffades i en skyddad vik mellan transekt 2 och 3. | sjons nordvéastra
del fanns ett frodigt bestand av krusnate, men i den allra nordligaste delen av sjon
patraffades inga undervattensvaxter.

| transekterna patraffades Nitella mellan 0,6 — 1,7 m vattendjup, rostnate mellan 0,4 —
1,6 m, krusnate mellan 0,7 — 1,7 m och trubbnate mellan 0,8 — 1,8 m.

Jamforelse med inventeringen ar 2015

Jamfort med inventeringen ar 2015 syns en tydlig spridning och tillvaxt av undervat-
tensvaxter i Vaxjosjon de senaste tva aren (2016 och 2017), framfor allt Nitella. Vid
inventeringen ar 2015 forekom Nitella endast i en transekt (Figur 6) och inga fynd
darutover. Detta kan jamforas med 10 transekt vid arets undersokning (Figur 5) och
allman forekomst i stora delar av sjons strandomraden. Aven rostnate visar en tydlig
okad utbredning, sarskilt i sjons sydostra del. Krusnate aterfanns pa samma lokaler
som vid inventeringen 2015. Observationer sommaren 2016 tyder pa att utbredning-
en av krusnatebestanden var mer omfattande detta ar jamfort med saval 2015 som
2017. Aven bestanden av trubbnate forekom mer rikligt i sjon sommaren 2016 jamfort
med inventeringarna 2015 och 2017. | den sydostra delen av sjon var dock utbred-
ningen av trubbnate fortsatt frodig ar 2017, jamfért med enstaka fynd i samma om-
rade ar 2015.

Djuputbredning for de olika arterna vid inventeringstillfallena aren 2015 och 2017 re-

dovisas i Tabell 1. Resultaten visar en tydlig 6kad djuputbredning for samtliga arter ar
2017 jamfort med ar 2015.
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Foto 2. Nitella i Vaxj6ésjon den 6 september 2017.

Tabell 1. Djuputbredning vid inventering av vattenvaxter i Vaxjosjon i september 2015 och 2017

Djuputbredning (m) i transekterna

2015 2017
Nitella flexilis/opaca 0,6 0,6-1,7
Rostnate (Potamogeton alpinus) 0,6-1,1 04-1,6
Krusnate (P. crispus) 1,1-1,3 0,7-1,7
Trubbnate (P. obtusifolius) - 0,8-1,8
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Transekt nr Nitella Véaxjésjon 2017
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1 2 3 4 5

(o2}

7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 18 19 20 21 22 23
0 -+

1

——|

2

3

Inlopp
Trummen
Utloppet

4 - vattendjup (m)

Figur 5. Resultat vid inventering av vattenvaxter i Vaxjosjon i september 2017. Férekomst av (grona
markeringar) Nitella flexilis/opaca, rostnate (Potamogeton alpinus), krusnate (P. crispus) och trubbnate
(P. obtusifolius) vid de olika transekterna (svarta linjer) i sjon. Langnate (P. praelongus) patraffades
inte i ndgon transekt, endast utanfor transekterna 5 och 6. Gropnate (P. berchtoldii) patraffades utan-
for transekt 18b. Transektnummer kan jamforas med Karta 1.
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Transekt nr Nitella Vaxjésjon 2015
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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4 7 vattendjup (m)
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Transekt nr Rostnate Véxjosjon 2015
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Transekt nr Krusnate Vaxjosjon 2015
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Figur 6. Resultat vid inventering av vattenvaxter i Vaxjosjon i september 2015 for jaAmforelse med Figur
5. Férekomst av (gréna markeringar) Nitella flexilis/opaca, rostnate (Potamogeton alpinus) och krus-
nate (P. crispus) vid de olika transekterna (svarta linjer) i sjon. Trubbnate (P. obtusifolius) patraffades
inte i nagon transekt, endast vid en lokal utanfor transekt 6. Langnate (P. praelongus) och gropnate
(P. berchtoldii) patraffades varken i eller utanfor nagon transekt. Transektnummer kan jamféras med
Karta 1.

Reduktionsfiske gav goda forhallanden avseende bl.a. siktdjup i sjon ar 2016 och
2017, men vtterligare atgarder behovs for att "God naringsstatus” skall uppnas.

| december 2015 samt under varen och hosten 2016 genomfordes omfattande re-
duktionsfisken i Vaxjosjon for att bl.a. stimulera etablering och tillvéxt av undervat-
tensvéxter i sjon. | Vaxjosjon togs totalt 15 715 kg vitfisk upp, vilket motsvarar 199
kg/ha (provdrag not 11 december 2015 — 6399 kg, varfiske ar 2016 med bottengarn -
7012 kg och hostfiske ar 2016 med not - 2300 kg, klaravatten.se/blogg/update-
vaxjosjoarna-31312010).

De vattenkemiska undersokningarna i Vaxjosjon aren 2016 och 2017 visade ett
battre siktdjup, sarskilt under varen och férsommaren samt hosten, jamfort med de
narmaste aren fére reduktionsfisket (Figur 7). Sett till hela sommarséasongen har sikt-
djupet forbattrats med i storleksordningen 67 %. Det forbattrade siktdjupet i sjon ar
med stor sannolikhet en av de viktigaste orsakerna till vattenvaxternas fina utveckling
i sjon. Siktdjupet i Vaxjosjon har de senaste tva aren motsvarat "God status” nara
gransen till "HOg status” enligt bedomningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (HVYMFS 2013:19).
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Klorofyllhalterna i Vaxjosjon har minskat med i storleksordningen 30 % aren 2016
och 2017 jamfort med fore reduktionsfisket, men en liten forsamring kan ses under ar
2017 jamfort med 2016. Primarproduktionen &r fortsatt for hog i sjon for att "God sta-
tus” skall kunna uppnas avseende klorofyll. Augustivardena behover sjunka med yt-
terligare 50 %. Vattnets grumlighet (turbiditet) har minskat med ca 40 % efter redukt-
ionsfisket och motsvarande minskning for totalfosfor ar ca 30 %. Fosforhalterna mot-
svarar "Mattlig status” och for att komma ner till "God status” kravs en ytterligare
minskning med ca 20-30 % (beréknat vid utloppet av sjon). Darmed finns ytterligare
behov av atgarder i sjon for att minska fosforhalterna och priméarproduktionen i sjon.

Siktdjup (m) Klorofyll a (ug/l)
maj jun jul aug sep okt 50

O T T T T T 1 0 T T T T T 1
maj jun jul aug sep okt maj jun jul aug sep okt

---- min 2010-2015

medel 2010-2015 ---- max 2010-2015 —e— 2016 —e— 2017

Figur 7. Siktdjup, klorofyll, turbiditet (grumlighet) och totalfosfor i Vaxjosjon aren 2016 och 2017 efter
reduktionsfisket jamfort med aren fore reduktionsfisket (2010-2015).
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Sodra Bergundasjon

Inventering 2017

Utbredningen av undervattensvaxter i Sodra Bergundasjon var mycket sparsam ar
2017, men pa vissa lokaler patraffades trubbnate (P. obtusifolius) och krusnate (P.
crispus) i frodiga bestand. Utover trubbnate och krusnate noterades forekomst av Ni-
tella flexilis/opaca, dock endast enstaka exemplar.

Undervattensvaxter patraffades vid 5 av 29 transekt (Figur 8), vilket motsvarar 17 %
av de inventerade transekterna.

Undervattensvaxterna patraffades endast i tre omraden i sjon: 1) i viken vid Petters-
borg (transekterna 7-9), 2) i Jonsbodaviken (transekt 19) och 3) i viken vid utloppet till
Norra Bergundasjon (transekt 21). | 6vriga delar av sjon noterades inga undervat-
tensvaxter.

| transekterna patraffades Nitella pa& 0,6 m vattendjup, krusnate pa 1,1 m och trubb-
nate mellan 0,4 — 1,2 m (Figur 8).

Stora delar av den inventerade ytan dominerades av steniga, grusiga och/eller san-
diga hardbottnar. Transekterna férdelades sa att framfor allt lampliga bottnar for un-
dervattensvaxter i sjons mer skyddade vikar skulle inventeras men aven nagra mer
exponerade lokaler valdes. De mest lampliga bottnarna fanns i viken vid Pettersborg
och i Jonsbodaviken dar ocksa frodiga bestand av undervattensvaxter patraffades.

Jamforelse med inventering 2015

Vid inventeringen ar 2015 i Sodra Bergundasjon inriktades arbetet pa att sa noga
som mojligt genomsdka lampliga omraden i sjon pa relevanta djup. Det genomfordes
ocksa inventering av de yttersta 1-2 metrarna av vassbestanden efter kringflytande
fragment av undervattensvéaxter, nagot som man som sa gott som alltid patraffar i
sjoar dar det finns undervattensvaxter, aven i sma bestand.

Inventeringen visade inga spar av undervattensvegetation, vilket ar mycket ovanligt
aven for starkt eutrofierade sjoar. Det ar majligt att det trots allt fanns undervattens-
vaxter i sjon eftersom det i princip inte gar att bevisa ett negativt resultat, men om det
fanns var det rimligtvis ytterst sma bestand. Bl.a. genomsoktes ytorna i viken vid Pet-
tersborg och Jonsbodaviken utan resultat.

Jamfort med inventeringen ar 2015 har undervattensvaxterna, och da framfor allt
trubbnate men aven krusnate, med stor sannolikhet 6kat i omfattning i sjons mest
skyddade vikar med lampligt bottensubstrat (viken vid Pettersborg och Jonsbodavi-
ken). Bestanden i dessa omraden ar mycket viktiga for undervattensvegetationens
fortsatta utveckling i sjon, och kan sannolikt underlatta ateretablering i andra omra-
den vid en fortsatt restaurering av sjon.
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Foto 3. Inre delen av Jonsbodaviken dar undervattensvaxter eftersoktes men inte patraffades ar 2015,
men dar det &r 2017 fanns stora bestand av trubbnate.

Transekt nr Nitella Sédra Bergundasjon 2017
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Transekt nr Trubbnate S6dra Bergundasjon 2017
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Figur 8. Resultat vid inventering av vattenvéxter i Sodra Bergundasjon i september 2017. Férekomst
av (gréna markeringar) Nitella flexilis/opaca, krusnate (P. crispus) och trubbnate (P. obtusifolius) vid
de olika transekterna (svarta linjer) i sjoén. Transektnummer kan jamforas med Karta 2.
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Reduktionsfiske har gett en viss forbéttrad vattenkvalitet i sjon ar 2017, men vtterli-
gare omfattande atgarder behovs for att "God naringstatus” skall uppnas.

Med start i december 2015 men framfor allt under hésten 2016, vintern 2016/2017
och varen 2017 genomfordes omfattande reduktionsfisken i S6dra Bergundasjon for
att bl.a. stimulera etablering och tillvaxt av undervattensvéxter i sjon. | Soédra
Bergundasjon har totalt ca 108 000 kg vitfisk tagits upp, vilket motsvarar ca
165 kg/ha beraknat pa bade Sodra och Norra Bergundasjon (provdrag not december
2015 — 3650 kg, hostfiske 2016/2017 med not — 45 800 kg och varfiske ar 2017 med
bottengarn — 58 630 kg, klaravatten.se/blogg/update-vaxjosjoarna-31312010). laktta-
gelser i falt tyder pa att utbytet av fisk mellan sjéarna ar mycket stort.

Vattenkvaliteten i Sodra Bergundasjon har inte forbattrats pa samma tydliga satt som
i Vaxjosjon efter reduktionsfisket. Siktdjupet har 6kat med ca 25 %, men mycket tack
vare ett ovanligt bra siktdjup i juni 2016, vilket var en effekt av en klarvattensfas i
sjon. Med detta varde undantaget har siktdjupet 6kat med ca 15 %. En viss forbatt-
ring kan ocksa ses mellan aren 2016 och 2017, vilket kan vara en effekt av redukt-
ionsfisket. Likartade resultat syns for Norra Bergundasjon, vilket talar for att fisket i
Sddra Bergundasjon aven fatt viss effekt i Norra Bergundasjon. Siktdjupet i Sodra
Bergundasjon motsvarar "Otillfredsstallande status” enligt bedomningsgrunderna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) och behodver dka till i
genomsnitt ca 2 meter for att "God status” skall uppnas.

Klorofyllhalterna i S6dra Bergundasjon har minskat med i storleksordningen 20 %
aren 2016 och 2017 jamfért med fore reduktionsfisket, men en forsamring kan ses
under ar 2017 jamfort med 2016. Primarproduktionen ar fortsatt mycket hog i sjon.
Augustivardena for klorofyll behéver minska med i storleksordningen 80 % for att
"God status” med avseende klorofyll skall kunna uppnas. Vattnets grumlighet (turbidi-
tet) varierade betydligt &r 2016 men i genomsnitt har grumligheten inte férandrats
namnvart efter reduktionsfisket. Totalfosforhalterna visade inga tecken pa forbattring i
sjon ar 2016, men ar 2017 var halterna lagre. Genomsnittet for aren 2016-2017 var i
nivd med genomsnittet for aren 2010-2015, men ar 2017 var fosforhalterna bland de
lagsta sedan undersokningarna startade. Fosforhalterna motsvarar dock fortsatt "Da-
lig status” och for att komma ner till "God status” kravs en minskning med i storleks-
ordningen 80 % (beraknat vid utloppet av sjon). Darmed finns fortfarande ett stort
behov av ytterligare atgarder for att minska fosforhalterna i sjon.
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Figur 9. Siktdjup, klorofyll, turbiditet (grumlighet) och totalfosfor i Sdra Bergundasjon fore (aren 2010-
2015) och efter (2016-2017) reduktionsfiske. Efter reduktionsfisket representeras framfor allt av resul-
taten fran ar 2017.
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SLUTKOMMENTAR

Vaxjosjon

Resultaten fran faltsasongerna aren 2014-2016 i sjon Trummen (ALcontrol, Hushall-
ningssallskapet Halland och Ekoll 2016a) visade att anvadnd metodik for transplante-
ring av undervattensvaxter fungerar. | Vaxjosjon blev dock resultaten fran etable-
ringsforsoken mycket daliga trots optimala forhallanden vad galler siktdjup efter om-
fattande reduktionsfisken och en vadermassigt gynnsam vaxtsasong ar 2016. Orsa-
ken till det daliga resultatet i Vaxjosjon var sannolikt att det forbattrade siktdjupet i
sjon 6kade pavaxtalgerna drastiskt i hela sjon, vilket tidigare har visats ha negativa
effekter pa undervattensvaxter (Strand & Weisner 1996). De befintliga bestanden av
undervattensvéaxter i Vaxjosjon klarade algpavaxten battre an de planterade exem-
plaren. En tydlig spridning och tillvaxt av de naturliga bestanden av undervattensvax-
ter i Vaxjosjon har skett de senaste tva aren (2016 och 2017).

Trots en god naturlig tillvaxt och spridning av undervattensvaxter i Vaxjosjon aren
2016 och 2017 kan fortsatta etableringsforsok, av i férsta hand langnate, vara en for-
del for sjons fortsatta utveckling. Langnate finns endast representerad i sjons syd-
Ostra horn i narheten av tillflodet frdn Trummen. Forutsattningarna for en lyckad
transplantering av langnate har forbattrats det senaste aret avseende forekomst av
pavaxtalger, sa plantering av langnate skulle kunna vara majlig bl.a. p& mjukbottnar-
na i sjons norra del och eventuellt aven pa sandbottnarna i Vaxjosjons vastra del.
Metodik och erfarenheter fran faltsasongerna 2014-2016 i Trummen kan anvandas
for plantering av langnate i dessa omraden. Langnate &r en art som kan véaxa pa dju-
pare vatten. Darfor ar det en lamplig art ur aspekten att man vill uppna sa stor tack-
ningsgrad som mojligt i sjon, for att fa till stand de positiva aterkopplingsmekanismer
som undervattensvaxterna star for.

For att minska effekterna av pavaxtalger pa transplanterade plantor kan den metod
som forst anvandes i Trummen &aven anvandas i Vaxjosjon, det vill saga att man
transplanterar rhizombitar med valutvecklade skott (Foto 4). Detta ar en mer arbets-
kravande metod eftersom hanteringen av plantorna ar kanslig for att inte bryta skot-
ten, men det ar sannolikt sa att dverlevnadschanserna 6kar i en situation med pavax-
talger om plantorna redan vid flytten har relativt omfattande fotosyntetiserande blad-
biomassa. Da far de ett betydligt battre utgangslage jamfért med om metoden med
endast rhizombitar eller med mycket sma vidhangande skott anvands. Om den
transplanterade plantan ska utveckla nya blad i stor utstrackning kommer sannolikt
tillvaxten av pavaxtalger sta for en storre del av ljusutslackning per planta jamfért
med om det redan vid planteringstillféallet finns utvecklade blad. Om man istéllet flyttar
plantor med val utvecklade skott ger man de en god "basalfotosyntes” i den nya mil-
jon, vilket sannolikt behovs i situationer med hog tillvaxt av pavaxtalger.
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Foto 4. Langnate med rhizom och valutvecklade skott som anvandes vid plantering i Trummen &r
2014.

Hittills utforda atgarder i och omkring Vaxjosjon verkar inte vara tillrackliga for att
uppna "God ekologisk status” i sjon. Fosforhalterna motsvarar "Mattlig status” och for
att komma ner till "God status” kravs en ytterligare minskning med ca 20-30 %. Pri-
marproduktionen ar fortsatt for hdg i sjon for att "God status” skall kunna uppnas av-
seende Klorofyll. Augustivardena behéver sjunka med ytterligare 50 %. Darmed finns
ytterligare behov av atgarder for att minska fosforhalterna och priméarproduktionen i
Vaxjosjon.

Sjons utveckling avseende vattenkemi och undervattensvéxternas utbredning bor
noggrant foljas kommande ar. Aterkommande inventeringar av undervattensvegetat-
ionen i Vaxjosjon utgaende fran metodiken i den inventering som genomférdes 2015
och 2017 vore vardefullt for uppfdljningsarbetet. Det bor atminstone géras vart annat
eller vart tredje ar i samband med det fortsatta atgardsarbetet, darefter mer sallan.

Sodra Bergundasjon

| S6dra Bergundasjon har en 6kad utbredning av undervattensvaxter, jamfort med in-
venteringen ar 2015, dokumenterats. Undervattensvaxter patréaffades i viken vid Pet-
tersborg, Jonsbodaviken och viken vid utloppet till Norra Bergundasjon. De mest
lampliga bottnarna finns i viken vid Pettersborg och i Jonsbodaviken dér ocksa fro-
diga bestand av undervattensvéaxter noterades. Stora delar av den potentiella ytan for
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undervattensvaxter i Sodra Bergundasjon domineras dock av steniga, grusiga
och/eller sandiga hardbottnar, vilket ar negativt fér en mer omfattande tackning i sjon.

Jamforelsen mellan vaxtinventeringen aren 2015 och 2017 &r intressant utifran
aspekter kring spontan etablering. Inventeringen 2015 var relativt 6versiktlig och det
ar mojligt att sma bestand eller enstaka plantor vid utloppet och utanfor Pettersborg
missades. Det ar daremot inte mojligt att bestanden i Jonsbodaviken kan ha missats
ar 2015, sa dar maste det med stor sannolikhet réra sig om en nyetablering. Vid in-
venteringen ar 2015 spenderades lang tid just i Jonsbodaviken eftersom det tycktes
vara en sa uppenbart bra lokal och sé gott som hela botten i inre halvan av viken un-
dersoktes utan att nagra vaxter hittades. Givetvis kan man aldrig garantera att hitta
enstaka plantor men det har definitivt skett kraftig spridning inne i den viken under
aren 2016-2017, och sannolikt aven nyetablering (d.v.s. antingen fran frobanken eller
genom att spridningskroppar kommit dit efter ar 2015). Fron av undervattensvéaxter ar
generellt mycket langlivade och om bara ljusklimatet forbattras ett ar kan groningen
starta.

Den viktigaste faktorn i Soédra Bergundasjon ar sannolikt ljusklimatet som annu inte
natt nivaer som i tillracklig stor utstrackning medger riktigt effektiv inomsjospridning
av undervattensvaxter. Okningen jamfort med &r 2015 visar dock pa att de senaste
tva aren varit gynnsamma for undervattensvaxterna. | sin nuvarande utbredning ar de
populationer som finns i sjon dock formodligen kansliga for exempelvis mellanarsva-
riation i vaderforhallandena, vilket erfarenheterna fran Trummen visat kunna ha stor
betydelse.

| S6dra Bergundasjon kan man avvakta eventuella etableringsforsok tills siktdjupet i
sjon forbattrats. Den steniga bottnen ar en utmaning for att fa etablering av undervat-
tensvaxter i stora delar av sjon. Utplantering av lampliga arter pa harda bottnar kan
diskuteras, men det &ar sannolikt svart att fa till etablering av arter som klarar nuva-
rande ljusklimat pa dessa bottnar. Utplantering av kortskottsvaxter (Isoetes sp., Lobe-
lia m.f.), som ofta vaxer i dessa miljoer i naringsfattiga sjoar, ar sannolikt inte majlig
p.g.a. ljusklimatet. Om man trots allt vill satsa pa att plantera ut vaxter ar den rimlig-
aste strategin sannolikt att forsoka utoka bestanden av trubbnate och nyetablera Ni-
tella i framfér allt Jonsbodaviken. Har finns det bra forutsattningar for etablering och
syftet skulle da vara att fa upp bestanden till sddana storlekar att inomsjospridningen
kan ta fart.

Inomsjospridningen av bl.a. trubbnate i Trummen och Nitella i V&xjosjon var mycket
effektiv aren 2016-2017 och det ar mojligt att det var ett resultat av att utbredningen
da natt 6ver en kritisk niva for att kunna oka i snabb takt. Inomsjospridning av olika
arter sker sallan linjart utan det tycks finnas vissa troskelvarde som maste nas for att
fortsatt spridning ska ske (vilket da ocksa vanligtvis sker i snabbare takt). Orsakerna
till detta kan vara exempelvis att det helt enkelt maste finnas tillrackligt stor givarpo-
pulation i en sjo for att etablering pa nya platser ska lyckas (samt givetvis att forhal-
landena medger etablering). Detta beror i sin tur pa att endast en relativt liten procent
av spridningskroppar (fron, fragment, turioner etc) normalt sett lyckas etablera sig
och det kravs helt enkelt arlig produktion av en viss mangd spridningskroppar for att
spridning ska lyckas i stérre omfattning. Nar val ett troskelvarde uppnatts for en spe-
cifik art (sannolikt aven specifikt for sjon) kan det daremot ga mycket snabbt med
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spridning till nya lokaler inom en sj6. Trubbnaten i Trummen och Nitella i Vaxjosjon
uppvisar just detta beteende.

Det som talar mot Jonsbodaviken som en givarpopulation for hela sjon ar méjligen att
den ar relativt avsnorpt fran ovriga sjon. Om man vill genomféra plantering ar det nog
bast att fokusera pa omraden i sodra delen av viken nara sjons huvudbasséang, t.ex.
vid transekt nr 18.

Vattenkvaliteten i Sodra Bergundasjon har inte forbattrats pa samma tydliga satt som
i Vaxjosjon efter reduktionsfisket aren 2016 och 2017, men en viss forbattring kan
ses mellan aren 2016 och 2017. Likartade resultat syns aven for Norra Bergunda-
sjon, vilket talar for att fisket i Sodra Bergundasjon aven fatt viss effekt i Norra
Bergundasjon. lakttagelser i falt tyder ocksa pa att utbytet av fisk mellan sjéarna &r
mycket stort. Priméarproduktionen ar fortsatt mycket hég i Sédra Bergundasjon och
fosforhalterna motsvarar "Dalig status”. Darmed finns fortfarande ett stort behov av
ytterligare omfattande atgarder for att minska fosforhalterna i sjon.

Aterkommande inventeringar av undervattensvegetationen i Sodra Bergundasjon ut-
gaende fran metodiken i den inventering som genomfordes ar 2017 vore vardefullt
for uppfoljningsarbetet. Det bor atminstone goras vart annat eller vart tredje ar i sam-
band med det fortsatta atgardsarbetet. Inventeringarna bor dock koncentreras pa de
lokaler som har lampliga bottnar.
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Bilaga 1
Vaxjosjon
2017-09-06
Transekt nr 1 2 3 4 5]
Start koordinat (X/Y) 6303017 488665 6302936 488683 6302740 488716 6302590 488734 6302374 488811
Stopp koordinat (X/Y) |6303018 488650 6302930 488656 6302740 488677 6302589 488694 6302361 488792
Transekt langd (m) 15 28 39 40 23
Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art
0,4 jattegroe 0,8 jattegroée 0,5 knappsav (0,5 jattegroe 0,7 jattegroe
0,5 vattenpilort |0,8 vattenpilort 0,6 vattenpilort |0,5 vattenpilort |0,8 trubbnate
0,5 gul néckros |0,7-0,8 nitella (dalig kondition) [0,7-3,0 - 0,6-0,8 nitella 0,9-2,7 -
0,6-2,5 - 0,9-2,5 - 1,4-3,5 -
Mellan 1 och 2 Mellan 2 och 3 Mellan 3 och 4 Mellan 4 och 5 Mellan 5 och 6
Nitella (enstaka) Rostnate (frogigt) - Nitella pa flera flatser Nitella flera platser stora bestand 0,8-1,2 m
Trubbnate (enstaka) Rostnate mycket stora bestand
Langnate
Vaxjosjon
2017-09-06
Transekt nr 6 7 8 9 10 11 12
Start koordinat (X/Y) 6302206 488896 6302151 488631 (6301986 488408 [6302063 488280 |6302098 488224 |6302199 488118 6302394 488054
Stopp koordinat (X/Y) 6302148 488787 6302173 488608 (6302063 4884206302116 488333 |6302135 488254 |6302231 488224 6302380 488164
Transekt langd (m) 123 32 78 75 48 111 111
Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art
0,4 jattegroe 0,5 jattegroe [0,8 vass 0,5 jattegroe [0,8 sav 0,5 sjofraken 10,7 bredkaveldun
0,4-1,6 rostnate (frodigt) (0,5 kaveldun 0,8 nitella [0,5-2,9 - 0,8-1,0 rostnate |0,5-1,3 vattenpilort |0,8 vattenpilort
1,3-1,6 nitella 0,5-0,7 rostnate |1,1 nitella 0,9-1,0 nitella 0,9 nitella 0,9-2,0 -
1,0 trubbnate 0,8-2 - 1,2-2,8 - 1,1-2,0 - 1,3-2,8 -
1,7-1,8 trubbnate
1,1-1,7 nitella
0-1,1 gul nackros
Mellan 6 och 6 (viken) Mellan 7 och 8 Mellan 8 och 9 Mellan 11 och 12 Mellan 12 och 13
Nitella mycket rikligt Nitella (enstaka) Nitella (enstaka) Nitella (rikligt) Nitella (enstaka)
Langnate (enstaka)
Rostnate (rikligt)
Trubbnate (rikligt)
Igelknopp (enstaka)
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Mellan 13 och 14

Mellan 15 och 16

Mellan 18 och 18b

Mellan 18b och 19

Nitella (rikligt) Nitella (rikligt) narmast 15 Nitella enstaka Gropnate
Rostnate (rikligt) Krusnate (enstaka) narmast 15 Nitella
Krusnate

Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art

sav 0,5 jattegroe (0,6 jattegroe 0,3-28 - 1,5-34 - 0,6-1,1 vattenpilort [1,2-1,5 -

rostnate |1,0-1,6 nitella 0,7 krusnate (enstaka) 1,7 nitella 1,6-1,7 krusnate (rikligt)
nitella |1,7-2,4 - 0,8-1,4 nitella (rikligt) 1,8-3,0 - 1,8-3,0 -

nitella 1,0-1,4 krusnate

- 1,5-3,0 -

Mellan 19 och 20

Mellan 20 och 21

Mellan 21 och 22

Mellan 22 och 23

Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art
- 2,7-3,0 - 0,5 jattegroe |0,6-3,0 - 1,3 vass
0,5-2,7 - 1,3-2,8 -

Mellan 23 och 1
Nitella (enstaka) 1,1 m
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BILAGA 2 — TRANSEKTPROTOKOLL SODRA BERGUNDASJON

Art Botten Djup Art Botten |Djup Art Botten |Djup Art Botten Djup Art Botten |Djup Art Botten

vass  sten 0,6 vass sten [0,9 vide och gul nackros 4 0,8 vass och vattenpilért sand 0,6 sav sten 0,8 vass  sten
sten 0,6-1,7 sten [0,9-1,4 gul nackros 4 0,9 vattenpilort sand 0,6-2,6 sten [0,9-1,1 sand
sten och grus (1,8-2,1 sand |[1,4-1,5 sand |0,8 sandrevel 1,2 sten
sand 1,6-1,7 sten |1,0-0,6 sten 1,3-1,5 sand
sten 1,8-2,1 3 0,6 vide sten 1,6 sten
sand 1,7 5

Art Botten |Djup Art Botten |Djup Art Botten |Djup Art Botten
starr 3-4 1,1 vass och andmat 3 0,7 sprangért 5 0,4 svalting  sten
34 |11 krusnate 3 0,7-1,0 trubbnate 5 0,5 sjofréken sten
5 1,2-1,5 4 0,7-1,2 gul nackros 5 0,6 igelknopp sten
trubbnate 5 1,6 3 1,3 5 0,7-1,2 grus och sand
3 1,4-1,6 3 1,3-1,7 3
1,6-0,7 sten
0,7 vass sten

Krusnate langs hela bryggan ca 10 meter fran bryggan.

Mellan 7 och 8 Mellan 8 och 9
Trubbnate Krusnate frodigt
Trubbnate frodigt néra 9
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Art Botten |Djup Art Botten Djup Art Botten |Djup Art Botten Djup Art Botten
smalkaveldun sten |1 smalkaveldun sand, grus och sten |1 smalkaveldun 5 0,9 sav sten 0 bjork  sten
sten [1,0-1,2 sand grus och sten gul nackros 0,9-1,2 gul néckros sand och sten (0-1,1 sten
sand [1,3-2,0 sten sjofraken 1,3-1,4 sand och sten |1,2-2,2 sand
sten 1,0-15 5 1,5-1,7 3
1,6-1,7 4 1,8 5

Mycket friflytande trubbnate i viken

Art Botten |Djup Art Botten |Djup Art Botten Djup Art Botten |Djup Art Botten |Djup Art Botten
hall 1,4 smalkaveldun grus [1,3 smalkaveldun sten 0,6 vass 5 13 smalkaveldun 4 0,4 bredkaveldun sten
sten [1,4-1,6 grus 1,4 sand och grus smalkaveldun 1,8 0,4-0,6 trubbnate sten

1,7-1,4 3 1,5-2,0 4 sprangort m.fl. 0,6 nitella enstaka sten
1,3 stends 0,6-0,9 trubbnate mycket frodigt 5 0,6-1,5 sten
1,3-2,1 sten 0,8-1,3 gul néckros 5

1,3-1,4 géddnate 5

15 5
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Djup
3org (0,9
3org [0,9-1,2
4 1,3-2,5
sten

Art Botten

smalkaveldun sten
sten
sand

Djup
0,9

Art
vide

Botten
sten

0,9-1,1 vattenpilort sten

1,2-19

sten

Botten

sand och sten
sand och sten
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Djup Art
0,9 vass
0,9-1,7

Botten
4
4

1,3-1,8

Botten
sten
sten
sand

Djup
0,6

0,6-0,7 vattenpilért sand och sten

0,7-1,6
1,7-1,8

Art
vide

Botten
sand och sten

sten
sand och sten

Djup
1,1-1,6
1,7-1,9

Art Botten
gul néckros 4
4
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BILAGA 3 — VAXTINVENTERING TRUMMEN AR 2017

Inledning

Ett LOVA-projekt i Trummen med syfte att 6ka utbredningen av undervattensvaxter i
Trummens huvudbassang slutredovisades hosten 2016. Efter nagra ars aktiv plante-
ring av undervattensvaxter samt omfattande reduktionsfiske i sjon har stor spridning
av flera arter som trubbnate, langnate, krusnate och Nitella dokumenterats. For att
mer systematiskt kartlagga utbredningen av undervattensvegetationen i Trummen
gjordes en inventering med samma metodik som ar 2013 (ALcontrol AB m.fl. 2013).

Metodik

Faltarbetet genomfordes den 28-29 augusti 2017 av John Strand (Hushallningssall-
skapet Halland) tillsammans med Hakan Olofsson (ALcontrol) och Andreas Hedrén
(Vaxjo kommun). Totalt inventerades 37 transekt, en mer an vid inventeringen ar
2013 (Karta 3 och Bilaga 3). Transekterna startade vid vassytterdjupet, eller vid
strandlinjen da ingen odvervattensvegetation forekom, och foljde en tankt linje vinkel-
rat mot stranden/djupkurvorna. Botten provtogs kontinuerligt, i princip atminstone
varje 1 dm djupintervall genom krattning av ca 0,5 m av bottenytan. Vid varje transekt
noterades koordinater for start- och slutpunkt. Vid varje provtagning noterades vat-
tendjup och eventuella undervattensvaxter. Strandomradena mellan transekterna in-
venterades oversiktligt i likhet med ar 2013.

Vattennivan i Trummen var vid inventeringstillfallet ca 2 cm 6ver skibordet vid Trum-
mens utlopp, d.v.s. ca 9 cm hogre an vid inventeringstillfallet ar 2013.

Siktdjupet var vid inventeringstillfallet 2,3 m med vattenkikare i Trummens mitt, jam-
fort med 0,80 m vid féregaende inventeringstillfalle ar 2013.
Resultat

Inventering ar 2017

Utbredningen av undervattensvaxter i Trummens huvudbassang ar 2017 var i stora
omraden mycket riklig med forekomst av mycket frodiga bestand av framfor allt
trubbnate (Potamogeton obtusifolius), men aven Nitella flexilis/opaca, krusnate (P.
crispus) och langnate (P. praelongus) férekom i frodiga bestand i flera omraden. Sar-
skilt trubbnate férekom allmant spridd i stora delar av strandomradena i sjons vastra,
nordvastra och norra del. Gropnate (P. berchtoldii) patraffades i mindre bestand vid
ett par lokaler.
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Markkantlinje

Vattendjup 1 moch 2 m

1 x————X Transekt och nummer

Karta 3. Transekternas placering vid inventering av vattenvéxter i Trummen i augusti 2017. Som un-
derlagskarta har en djupkarta fran ar 2006 (Myrica 2006) anvants.
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Undervattensvaxter patraffades vid 20 av 37 transekt (Figur 5), vilket motsvarar 54 %
av de inventerade transekterna. Forekomsten var mycket tydligt uppdelad i den nord-
vastra halvan av sjon, fran transekt 31 till transekt 21, dar undervattensvaxter patraf-
fades i 83 % av transekten (20 av 24 transekt). Detta jamfort med den syddéstra hal-
van av sjon, fran transekt 22 till transekt 32, dar undervattensvaxter endast represen-
terades av enstaka fynd av trubbnate och langnate mellan transekt 23 och 24 (trubb-
nate) samt 34 och 33 (langnate). Aven mellan huvuddelen av transekterna i den
nordvastra halvan av sjon var férekomsten av undervattensvaxter mycket riklig.

| transekterna patraffades trubbnate mellan 0,5 — 2,0 m vattendjup, Nitella mellan 0,6

— 2,0 m, krusnate mellan 0,5 — 1,9 m, langnate mellan 0,6 — 2,0 m och gropnate mel-
lan 1,0 — 1,3 m.

Jamforelse med inventering ar 2013

Jamfort med inventeringen ar 2013 syns en mycket tydlig spridning och tillvaxt av
undervattensvéaxter i Trummen de senaste tva aren (2016 och 2017). Vid invente-
ringen ar 2013 forekom trubbnate endast i tva transekt (Figur 11) och inga fynd dar-
utover. Detta kan jamforas med 16 transekt vid arets undersokning (Figur 10) och
allméan forekomst i stora delar av sjons vastra, nordvastra och norra strandomraden,
d.v.s. aven mellan transekterna.

Aven Nitella visar en tydlig 6kad utbredning i sjons vastra och nordvéastra del. Krus-
nate har spridit sig framfor allt i sjons nordvéastra del. Langnate aterfanns pa ungefar
samma lokaler som vid inventeringen 2013, men aven dar en dkad utbredning i sjons
nordvastra och norra del samt i omradet kring 8, 8b och 9 dar utplantering genomfor-
des med mycket bra resultat ar 2016.

| sjons dstra och sodra del har det inte skett nagra stdrre forandringar sedan invente-
ringen ar 2013. Langnate patraffades dock med enstaka plantor i sjons sodra del
mellan transekt 33 och 34 vid inventeringen ar 2017 och mellan transekt 23 och 24, i
skydd av 6n, vaxte enstaka plantor av trubbnate vid arets inventering.

Djuputbredning for de olika arterna vid inventeringstillfallena aren 2013 och 2017 re-

dovisas i Tabell 1. Resultaten visar en tydlig 6kad djuputbredning for samtliga arter ar
2017 jamfort med ar 2013.

Tabell 2. Djuputbredning vid inventering av vattenvaxter i Trummen i augusti 2013 och 2017

Djuputbredning (m) i transekterna

2013 2017
Nitella flexilis/opaca 0,8-0,9 0,6-2,0
Trubbnate (Potamogeton obtusifolius) 0,6-1,1 0,5-2,0
Krusnate (P. crispus) 0,6 -0,7 05-19
Langnate (P. praelongus) 11-1,7 0,6-2,0
Gropnate (P. berchtoldii) - 1,0-1,3

35



01 ALcontrol Laboratories

Vattenvaxter i Vaxjosjon och Sédra Bergundasjén
Slutrapport 2017
Bilaga 3

Transekt nr

Nitella Trummen 2017

2,5 7 vattendjup (m

4 8b 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 35 34 33 32 31 30
O'O } L L 1
0,5
1,0
15
2,0 g
&
2,5 7 vattendjup (m >
Transekt nr Trubbnate Trummen 2017
1234 8b91011121314151617181920212223242526272829353433323130
O'O L 1 1 1 1 L L 1 1 L 1 L L
0,5
1,0
15
2,0 g
g
2,5 7 vattendjup (m >
Transekt nr Krusnate Trummen 2017
12 45 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 35 34 33 32 31 30
O‘O I L L L 1
0,5
1,0
15
2,0 g
g
2,5 7 vattendjup (m >
Transekt nr Langnate Trummen 2017
4 8b 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 35 34 33 32 31 30
O'O } L L 1
05
1,0
15
2,0 g
5
35

Transekt nr

1234
0,0 +

7

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 35 34 33 32 31 30

Gropnate Trummen 2017

0,5
1,0
15
2,0

2,5 < vattendjup (m)

H

9 1
g
g
35

Figur 10. Resultat vid inventering av vattenvaxter i Trummen i augusti 2017. Férekomst av (grona
markeringar) Nitella flexilis/opaca, trubbnate (Potamogeton obtusifolius), krusnate (P. crispus),
l&ngnate (P. praelongus) och gropnate (P. berchtoldii) vid de olika transekterna (svarta linjer) i sjon.
Transektnummer kan jamféras med Karta 3.
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Transekt nr Nitella Trummen 2013
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 35 34 33 32 31 30
0'0 I 1 L L L L L 1 1 1 1
05
1,0
1,5
2,0 g
3

2,5 © vattendjup (m)
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Figur 11. Resultat vid inventering av vattenvaxter i Trummen i augusti 2013 for jamférelse med Figur
10. Forekomst av (grona markeringar) Nitella flexilis/opaca, trubbnate (Potamogeton obtusifolius),
krusnate (P. crispus), langnate (P. praelongus) vid de olika transekterna (svarta linjer) i sjon. Gropnate
(P. berchtoldii) patraffades varken i eller utanfér nagon transekt. Transektnummer kan jamféras med
Karta 3.

"God naringstatus” har uppnatts i Trummen med avseende pa siktdjup, klorofyll och
fosforhalter

| november 2015 samt under varen 2016 och varen 2017 genomférdes omfattande
reduktionsfisken i Trummen for att bl.a. stimulera etablering och tillvaxt av undervat-
tensvéxter i sjon. | Trummen togs totalt 8 882 kg vitfisk upp, vilket motsvarar 116
kg/ha (provdrag not november 2015 — 844 kg, varfiske ar 2016 med bottengarn -
6490 kg och varfiske ar 2017 med bottengarn - 1548 kg, klaravatten.se/blogg/update-
vaxjosjbarna-31312010).
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De vattenkemiska undersokningarna i Trummen aren 2016 och 2017 visade ett av-
sevart battre siktdjup i sjon jamfort med de narmaste aren fére reduktionsfisket (Figur
12). Och siktdjupet ar 2017 var betydligt battre an ar 2016. Siktdjupet ar 2017 hade
vid flera provtagningstillfallen varit mycket stérre an 2,4 meter om djupet hade med-
gett sddan matning. Sett till hela sommarsasongen har siktdjupet mer an fordubblats i
sjon. Det forbattrade siktdjupet ar med stor sannolikhet en av de viktigaste orsakerna
till vattenvaxternas fina utveckling i sjon. Siktdjupet i Trummen har de senaste tva
aren minst motsvarat "God status” enligt bedomningsgrunderna i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

Klorofyllhalterna i Trummen har minskat med i storleksordningen 60 % aren 2016 och
2017 jamfort med fore reduktionsfisket, och en forbattring kan ses under ar 2017 jam-
fort med 2016. Primarproduktionen i augusti 2016 var nagot for hog i sjon for att "God
status” skall kunna uppnas avseende klorofyll, men i augusti 2017 1ag klorofyllhalten
pa gransen till "God status”. Vattnets grumlighet (turbiditet) har minskat med ca 65 %
efter reduktionsfisket och motsvarande minskning for totalfosfor ar ca 50 %. Aven
turbiditet och totalfosfor visade battre resultat 2017 jamfort med 2016. Fosforhalterna
har motsvarat "God status” bade ar 2016 och 2017.
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Figur 12. Siktdjup, klorofyll, turbiditet (grumlighet) och totalfosfor i Trummen aren 2016 och 2017 efter
reduktionsfisket jamfort med aren fore reduktionsfisket (2010-2015).
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0
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0
Mellan 2 och 3
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Vattenvaxter i Vaxjosjon och Sédra Bergundasjon

Slutrapport 2017
Bilaga 3

Art

Séav
0

Trubbnate
Langnate

Djup

0-0,3
1,2-1,3
15-1,7
1,6-1,7
15

1.8

Art

Starr

Trubbnate
Trubbnate (Frodigt)
Langnate

Nitella
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0

Krusnate
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1,7
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Art Djup Art Djup Art Djup Art Djup Art
Vass [0-1,0 Séav 0-0,8 Sav 0-07 Bredkaveldun 0-12 Sav
Nitella |1,2-1,3 Nitella 0,8-1,4 Langnate |1,0-1,9 Trubbnate (frodigt) [1,2-1,7 0
0 1,5-2,0 Trubbnate |0,8-1,9 Trubbnate |1,5 Langnate (enstaka)
1,8 Krusnate |1,9 Krusnate |1,8-1,9 Krusnate (frodigt)
1,9 0
Mellan 12 och 13 Mellan 13 och 14 Mellan 14 och 15 Mellan 15 och 16
Nitella (frodigt) Nitella (frodigt) Trubbnate (mycket frodigt) Trubbnate frodigt nara 15 darefter enstaka
Krusnate Trubbnate (frodigt) L&ngnate (frodigt)
Langnate (enstaka) Krusnate (frodigt)
Nitella (frodigt)

Art Djup Art Djup Art Djup Art
Vattenpilort 0-0,3 Kaveldun 0,9-2,0 Nitella |1,1-1,8 Trubbnate
Trubbnate (enstaka) (0,6 Trubbnate (enstaka) [2,0-2,2 0 1,6-1,8 Lé&ngnate (frodigt)
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1,7 Trubbnate (enstaka)
1,7-2,1 0
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Trubbnate (enstaka) Enstaka Trubbnate och Nitella Trubbnate (frodigt)
6302317/489493 Rostnate/Hybrid Enstaka Langnate
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0
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Trubbnate (frodigt néra 20, glest mot udde)
Enstaka L&ngnate néra 20
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BILAGA 4 — DJURPLANKTON | VAXJOSJON OCH TRUM-
MEN 2016

Metodik

Djurplankton provtogs den 13 maj och den 10 aud@2044xj0sjon och den 10 aug 2016 i
Trummen. Vid varje provtagningstillfalle togs edinslingsprov som inneholl vatten fran tre
platser och tre djup enligt den metod som beski@nmarks Miljgundersggelser (1992) och
enligt samma metod som anvandes vid djurplanktoars@iningen i sjdarna 2012. Proverna
tog med en Limnoshamtare. Efter omrdrning av deanmlade provméangden togs 2 x 0,9 liter
osallat provvatten ut och konserverades med Lugstsng. Provtagningsforfarandet ar i en-
lighet med Naturvardverkets "Handbok i miljoévermaalg, djurplankton i sjéar” utgava
2003-05-27 men med en hogre ambition eftersom p@tbenw insamlades fran tre platser i sjon
istallet for fran endast en provpunkt. Dessutortadék 9 liter provvatten genom en 80 pm
sallduk och det anvandes har for kvantitativ analystorvuxna rovlevande djurplanktonarter
(i dessa prover endasgptodora kindti).

Analysen av rotatorier, cladocerer och copepodadgs efter sedimentering av delprov av
det osallade provvattnet medan hela det sallaiter8grovet genomletades med avseende pa
Leptodora. Analysarbetet gjordes med hjalp av ett Leitz Waeetamvant planktonmikroskop.
Biovolymen av rotatorier och cladocerer beraknaded hjalp av litteraturvarden pa fasta in-
dividvolymer hamtade fran SLU:s databank for djanton. Metoden anvander artspecifika
biovolymer for rotatorier och separata individvolgnior adulter och juveniler av de olika ar-
terna av cladocerer. Copepodernas (copepoditeadalter) biovolym bestamdes efter stor-
leksmatning av individer av alla taxa som patraéfadprovet, ocksa i enlighet med SLU:s
metod vid den nationella miljoévervakningen. Stoava rovlevande djurplankton sdoep-
todora har inte inkluderats i biovolymsberakningarna.

Vid artbestamningarna anvandes i forsta hand F4&000), Kiefer & Fryer (1978), Koste
(1978) och Lieder (1996).

Metodiken, liksom provtagnings- och analysinsatéeerensstammer i alla avseenden med

forfarandet vid djurplanktonundersékningen 2012.
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Djurplanktonsamhallet i proverna fran 2016

Rotatorietatheten var hog i Vaxjosjon och myckey hdrummen. | Vaxjosjon dominerade
Keratella cochlearis kraftigt i maj medarKeratella- och Polyarthra-arter samKellicottia bo-
stoniensis var vanligast i augusti. Nagra eutrofiindikeramdier (t.ex Brachionus angularis,
Filinia longiseta, Trichocerca spp.) och nagra mer oligotrofigynnade arter (t@Gnochilus
unicornis, Kellicottia longispina) observerades. Sammantaget tyder rotatoriesartshtiitbet
och sammansattning pa mesotrofa férhallanden i 3&Gi.

| Trummen var de smavuxna arteffrachocerca pusilla och Trichocerca similis samtK.
cochlearis de vanligaste. Aven tatheten av nagra goda eimdiferande arter soideratella
tecta ochPompholyx sulcata var relativt hog. Sammantaget indikerar rotat@melséllet eu-
trofa forhallanden i Trummen.

Biovolymen av cladocerer (hinnkréaftor) var hog vaidvaxjosjon som Trummen. | Vaxjosjon
var biovolymen dock avsevart hégre i maj an i atiglsaj utgjorde en stor art/form inom
D. longispina-gruppen 35-40 % av biovolymen (figur 1). Flera sméaDaphnia-former fo-
rekom ocksa rikligt och dessutom var den morfolkigigriablaBosmina (Eubosmina)
coregoni vanlig. Artavgransningarna inom Vaxjosjons daphaiesvar och de smavuxna
formerna som identifierades i maj 2016 (tabelleresenterar troligel. cucullata, D. gale-
ata och juvenilaD. longispina samt eventuellt hybrider mellan dem. Saval blBntbngi-
spina som bland de smavuxna formerna observerades bahéller vilaggsproducerande
honor och andelen asexuella honor som bar pa wyamégket |ag. Reproduktionshastigheten
hosD. longispina i Vaxjosjon var saledes lag i maj 2016 och vid prgmtagen i augusti i
saknades storvuxria. longispina-individer helt. Aven tatheten av de smavuXaphnia-
arterna var dock lagre i augusti jamfort med maj.

Aven i Trummen i aug 2016 var smavuxDaphnia-arter O. cucullata och D. cristata) de
dominerade cladocererna vad géaller biovolym (figumen antalsmassigt var avehydorus
sphaericus mycket vanlig (tabell 1)C. sphaericus har delvis ett bentiskt levnadssatt men ar-
ten brukar ofta upptrada i pelagiala miljoer i sami med héga tatheter av kolonibildande
vaxtplankton.

Bland copepoderna identifieradesdiaptomus gracilis, Mesocyclops leuckarti, Thermo-
cyclops oithonoides, samt erCyclops-art i Vaxjosjon. Tatheten av vuxna copepoder agr |
medan de yngsta larvformerna (nauplieuslarvernayamaliga. Copepodernas sammansatt-
ning férdndrades mellan provtagningarna, i augaithadeg&udiaptomus nastan helt medan
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andeleniT. oithonoides hade 6kat. Den senare ar en mycket smavuxenraréismindre kans-
lig for fiskpredation &n den andra copepod-arteégtenna undersokning.

Copepodernas sammansattning i provet fran Trumikeade den i Vaxjosjon vid motsva-
rande datum. Smavuxna cyclopoida arter domineratedaras tathet var hogre an i Vax-
josjon.

| Vaxjosjon saknades stora evertebrata djurplankextatorer helt i det analyserade 9-
litersprovet fran maj. | augusti férekolneptodora kindti i matbara tatheter bade i Vaxjosjon
och i Trummen (tabell 1).

Den totala biovolymen av djurplankton var myckeg h&/&xjosjon i maj och hog bade i Vax-

J0sjon och i Trummen i aug 2016 (figur 1 och 2).

Jamférelse mellan proverna fran 2012 och 2016

| Vaxjosjon var den mest patagliga skillnaden dedes varen 2016 rikliga forekomsten av
den storvuxnd. longispina. Férandringen tyder pa att predationstrycket fiskhittills var
lagre atminstone under varen 2016 an under motsararid 2012D. longispina reducerades
dock patagligt i tathet fram till aug 2016. Orsakam vara antingen att rekrytering-
en/tillvaxten av fiskyngel var sa god varen 2016latformadde reducera méangden stora
daphnier eller att daphnierna sjalva astadkom exifektiv nedbetning av vaxtplankton att de
drabbades av fodobrist.

Longispina-liknande former aDaphnia har tidigare identifierats i Vaxjosjon, bl.a. oper

fran september 2012. Tatheten var da lag men faneten indikerar att det finns éongi-
spina-aggbank i sedimenten ur vilken t.ex. den poputasiom férekom under varen 2016
kunde etableras.

Flera andra skillnader i Vaxjosjons djurplanktom kain tur forklaras av foljdeffekter av for-
andringar iDaphnia-férekomsten. Tatheten av smavuxna cladocererwsmvart lagre i maj
2016 och aven den samlade tatheten av rotatoniédgee an i maj 2012. Dessa skillnader f6-
rekom inte om man jamfor augusti-tatheterna. Enigifdrklaring kan vara férandrade for-
hallanden vad galler fodokonkurreis.longispina ar en storvuxen art som ar en effektivare
konkurrent om fodan 4n sma arter av cladocererd®kakurrens fran daphnier kan eventu-
ellt aven forklara den lagre tatheten av rotatdrieaj 2016 jAmfort med maj 2012 men troli-

gen karD. longispina aven &ta direkt av smavuxna arter av rotatorier.
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| Trummen var den mest patagliga skillnaden dereldgurplanktonbiovolymen i aug 2016
jamfort med aug 2012 (figur 2). Skillnaden kan ffamallt hanforas till en patagligt lagre
mangd av sma cladocerer, inkl sma daphnier. De sota framfor allt forekom i lagre tathet
vid provtagningen 2016 vd@osmina (Eubosmina) coregoni, Chydorus sphaericus och

Daphnia cucullata. Detta ar arter med delvis skilda ekologiska kralr olika k&nslighet for
predation fran fisk ocheptodora. En rimlig forklaring till nedgangen i deras téthech dar-
med &aven till den lagre djurplanktonbiovolymen uifimen 2016, skulle darfér kunna vara en

generellt lagre tillgang pa foda (bl.a. sma vaxigtan).

Sammanfattning och slutsats
Sammantaget visade jamforelsen av djurplanktonprénd®m 2012 och 2016 pa patagliga

skillnader bade i Vaxjosjon och i Trummen. | Vajfissdominerade under varen 2016 en stor
Daphniainom D. longispina-gruppen Detta ar i linje med vad man efterstravar vidrettukt-
ionsfiske. Forandringen var dock inte stabil. 1 astg2016 hade djurplanktonsamhallets
sammansattning atergatt till att mer likna situagio fore reduktionsfisket, eventuellt bero-
ende pa kraftig predation fran fiskens arsyng€&rummen, dar endast augustiprover fran
2012 och 2016 ingick i jAmforelsen, var den tothlaplanktonvolymen avsevart lagre 2016
och flera sma cladocerer hade minskat i tathet.pdtréffades ingen st@aphnia vid nagon

av provtagningarna. Forandringarna i djurplanktomsdlets mangd och sammanséttning i
Trummen kan darfor tyda pa forandringar hos fodmsen, fr.a. i mangd och sammansatt-

ning av vaxtplankton.
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Djurplanktonbiovolym, mm3/liter >1mm
O CLADOCERA, Daphnia
<1mm

@ CLADOCERA, sma

7 arter

i @ CYCLOPOIDA, Adulter
och copepoditer

@ CALANOIDA, Adulter
och copepoditer

W CYCLOPOIDA,
Nauplier

@ CALANOIDA, Nauplier

O P N W B U1 OO N 00 O
1

@ ROTATORIA, tot

Maj 2012 Maj2016 Aug2012 Aug2016

Figur 1. Biovolymen av olika djurplanktongrupper i Vaxjosjon vid provtagningar i maj
och augusti 2012 respektive 2016. Biovolymen har beréaknats med samma metod
som anvands i den nationella miljoévervakningen. Daphnia > 1 mm &r uteslutande D.
longispina, Daphnia <1 mm ar summan av flera arter, vanligen D. cucullata och
D.cristata men vid nagra tillfallen troligen D. galeata, juvenila D. longispina och/eller
hybrider inom longispina-gruppen

Trummen B CLADOCERA, Daphnia
Djurplanktonbiovolym, mm3/liter >1mm
14 O CLADOCERA, Daphnia
<1lmm
12 @ CLADOCERA, sma
arter
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0 . . . B ROTATORIA, tot
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Figur 2. Biovolymen av olika djurplanktongrupper i Trummen vid provtagningar i maj
och augusti 2012 samt augusti 2016. Biovolymen har beréknats med samma metod
som anvands i den nationella miljoovervakningen. Daphnia- arter > 1 mm saknades
helt vid samtliga provtagningar. Daphnia < 1 mm ar summan av D. cucullata och D.

cristata.
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Tabell 1. Artlista och individtatheter av djurplankton i Vaxjosjon och Trummen vid

provtagningarna 2016.

ROTATORIA

Anuraeopsis fissa Gosse, 1851
Ascomorpha ovalis (Bergendahl 1892)
Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Brachionus angularis Gosse, 1851
Collotheca sp

Conochilus (Conochilus) unicornis Rousselet, 1892
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Gastropus hyptopus (Ehrenberg 1838)
Gastropus stylifer Imhof 1891

Kellicottia bostoniensis (Rousselet 1908)
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (O.F. Mdller, 1786)
Keratella tecta (Gosse, 1851)

Polyarthra major Burckhardt, 1900
Polyarthra remata Skorikov, 1896
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Pompholyx sulcata Hudson, 1885
Synchaeta sp (stor)

Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 1893)
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)
Trichocerca porcellus (Gosse 1851)
Trichocerca pusilla (Jennings, 1903)
Trichocerca rousseleti (Voigt, 1902)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Obestdamda art

CLADOCERA

Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni Baird 1857, ad
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni Baird 1857, juv
Bosmina (Eubosmina) coregoni gibbera Schoedler, 1863, ad
Bosmina (Eubosmina) coregoni gibbera Schoedler, 1863, juv
Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1776), ad

Bosmina longirostris (O.F. Mdller, 1776), juv

Bosmina (Eubosmina) longispina Leydig, 1860, ad

Bosmina (Eubosmina) longispina Leydig, 1860, juv
Ceriodaphnia ad

Ceriodaphnia juv

Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776, ad

Chydorus sphaericus (O.F. Miller, 1776), juv

Daphnia spp, < Imm (cucullata, galeata, longispina)
Daphnia sp, > 1mm (D. longispina s.l.)

Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848), ad
Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848), juv

Leptodora kindti (Focke, 1844), ad (réknade i 9 liter)
Leptodora kindti (Focke, 1844), juv (rdknade i 9 liter)

COPEPODA

Eudiaptomus gracilis (G.O. Sars, 1863), adulter
Eudiaptomus gracilis (G.O. Sars, 1863), copepoditer
Eudiaptomus gracilis (G.O. Sars, 1863), nauplier
Cyclops sp, adulter

Cyclops sp, copepoditer

Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857), adulter
Thermocyclops oithonoides (G.O. Sars, 1863), adulter
Cyclopoida, copepoditer (< 1 mm)

Cyclopoida, nauplier

Vaxjosjon Vaxjosjon Trummen
13 maj 2016 10aug2016 10 aug 2016
Ind/liter Ind/liter Ind/liter

17,5 11,7
1,1
7,8 11,7
5,8
29,2 23,3
26,7 93,3 116,7
7,8
11,1
2,2 11,7
215,8
22,2 23,3
633,3 128,3 478,3
32,2
116,7 256,7
5,8 11,7
3,3 157,5 350,0
38,9 297,5 11,7
105,0
10,0
23,3
5,8 93,3
3,3 5,8
93,3 525,0
2,2 29,2 560,0
1,1 5,8 11,7
11,7 93,3
7,8
8,9
33
11,1
11 0,0 13,3
2,2 33 8,9
2,2 1,1
1,1 1,1 0,0
4,4 8,9
33 11,1
17,8 22,2
20,0 13,3
104,4 43,3 56,7
31,1
2,2
1,1 1,1
0,2 0,2
0,6 0,1
2,2
1,1 1,1
16,7
1,1
12,2
1,1 1,1 1,1
4,4 21,1 52,2
4,4 54,4 162,2
77,8 16,7 233,3
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Inledning

P& uppdrag av Alcontrol AB och Vixj6 kommun har Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB under sensommaren 2015 genomfoért en pilotstudie (av
akustisk vegetationskartering (for att studera utbredning av
langskottsvegetation). Studien genomfordes i den starkt eutrofierade sjon
Trummen beldgen i Vaxjos kommun (Figur 1). Syftet var att utreda hurvida
akustiska metoder (ekolod) ar ett tillforlitligt och kostnadseffektivt sétt att
beskriva urbredning och forandringar av submers langskottsvegetation.
Tidigare har viaxtbestanden i Trummen huvudsakligen inventerats med
traditionella metoder som lutnerréfsa och dykinventeringar.

‘ , iden Fagrabacksyagend
o : \'.l.\lo
Storgatan

Figur 1. Sjon Trummen (inringad) i Vaxjo kommun. Under 2015 genomférdes en inledande
studie for att utreda om akustiska inventeringar (ekolod) ar ett kostnadseffektivt och tillforlit-
ligt satt att studera sjons bestand av langskottsvegetation. Studien genomfordes av Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB pa uppdrag av Alcontrol AB (slutkund Vaxjckommun).
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Metodik

Faltmatning

Insamlandet av akustisk data genomférdes av Medins Havs- och Vattenkonsul-
ter AB 2015-08-20. Sjoméatningen genomfordes vid 5 delomraden (bendmnda
1-51i Figur 4). Dessa omraden valdes da de hyste redan kédnda naturliga och/el-
ler planterade bestand av langskottsvaxter (huvudsakligen natevixter). Djupet
vid de undersokta ytorna varierade mellan 1-2 meter (Figur 2).

Figur 2. Djupkarta 6ver de karterade ytorna i sjon Trummen. Data insamlad av Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB 2015. Kartan &r inte avsedd for navigering eller detaljplane-

ring.
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Utrustning

Som huvudenhet anvéandes ett ekolod av mirket Lowrance (HDS 8 Gen 2). Till
detta var en smal-stralig ekolodsgivare fran Airmar (B258) kopplad. Positioner-
ing skedde med en GPS-mottagare fran Simrad (HS70). Denna GPS medger en
matnoggrannhet < 1 m 95 % av tiden (Figur 3).

Lowrance HDS 8 gen 2 Airmar B258 Simrad HS70

% = =

Figur 3. Utrustning som Medins Havs- och Vattenkonsulter anvande vid sjoméatning av sjén
Trummen 2015.

Analys och redovisning

Rédata analyserades i forma av ekogram (Figur 5) och indikationer pa vegetat-
ion noterades och koordinatsattes. For att minska risken att “brus” vid botten
registrerades som vegetation uteslots alla indikationer vars uppstickande héjd
understeg 20 cm. Denna typ av analys stiller hoga krav pa utforaren da de in-
volverar ett betydande métt av manuella bedomningar. Resultateten samman-
stilldes i ArcGIS 10.3 och redovisades till kund i foreliggande rapport samt i
form SHAPE-filer. I bilaga 1 redovisas arets resultat i form av en karta.
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Resultat

Resultaten indikerar en god sammanstdmmighet mellan resultaten av de akus-
tiska studierna och informationen kring naturliga vixtbestand samt platser dar
forsok med stodplanteringar gjorts (givetvis visar studien dven naturligt vax-
ande plantor i omraden dar planteringar gjorts). Vid de platser i Figur 4 som ar
markerade som “naturlig vegetation” har vegetation vid nagot tillfille observe-
rats. Vid omraden markerade som “planterad vegetation” har plantor satts ut
men nagon tillvaxt inte kunnat beldggas. Detta trots noggranna inventeringar
med krattor och kameror. Information kring var i sjon naturliga bestand pa-
traffats samt var planteringar har genomforts tillhandaholls av Hakan Olofsson
(ALcontrol AB). Intressant var att i Figur 4 syns exempelvis att den akustiska
datan visade pé en "rak” forekomst av vegetation som vl foljde planteringen av
vaxter i delomrade 1 (om an forskjutet cirka 30-40 m visterut). Detta trots att
nagon tillvixt bland de planterade plantorna ej kunnat beldggas. Orsaken till
forskjutning i sidled ar svar att avgora och vid denna rapports tillkomst &r pre-
cisionen med vilken plantorna satts ut i delomrade ”1” inte kéand.

Forklaring

Naturlig vegetation
Planterad vegetation
Vegetation Ekolod

Kérlinje

Figur 4. Vegetation i sjon Trummens norra &nde. Gula och réda markeringar visar naturliga
respektive planterade bestadnd av vegetation. Grona punkter markerar indikationer pa vege-
tation (hogre an 20 cm). Det svarta sparet visar sparet langs vilket data samlades in. Réda
bokstaver visar hur delomradena benamns och de gula markeringarna med bokstaver visar
positionen for de i denna rapport (Tabell 1) redovisade exemplen pa ekogram.
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EKOGRAM. Trummen 2015
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Figur 5. Exempel pa ekogram fran sjon Trummen. Ekogramen visar férekomst av vegetation
(markerad med rott). De gula ikonerna refererar till motsvarande ikoner i Figur 4 i denna rap-
port. Data insamlad och sammanstalld av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 2015
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Slutsats

Resultaten av 2015 ars ekolodningar var positiva. Det fanns en god samstam-
mighet mellan den akustiska kartering och redan kianda vegetationsférekoms-
ter. For att till fullo utvardera metoden skulle en mer heltickande sjométning
behovas foljt av verifierande s6kprov med forslagsvis Luttnerriafsa. En sidan
akustisk kartering skulle dven ge vardefull information kring vilka bottenytor i
Trummen som ar bast limpade for fortsatta stodplanteringar.
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Vixjosjon Djupkarta

System: SWEREF99 15.00
Projektion: Gaus-Kruger
Grid storlek: 2mx 2m
Bakgrundskarta:  ESRI World Imagery
Kartversion: 11
Typ: Ekolod (ES)
Mjukvara_1: ArcGIS 10.3
Mjukvara_2: QGIS 2.8.1
Datum: 20150820

PROJEKT
Klient: Véxjoé kommun
Projektnr: 3022

SYSTEM
GPS: Simrad HS70
Ekolodsgivare: Airmar B258
Huvudenhet: Lowrance HDS7 gen2

Kamera:
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